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 : کوپزسَرّإ تثزٗذ1قسوت

 

Modification of 
BS EN 13771-1: 

2016 

 

  

 

 

  

 Compressors and condensing 

units for refrigeration —  

Performance testing — Specifications and 

test methods- 

Part 1: Refrigerant compressors 

 

 

 

 

 

 

 ICS: 23.140; 27.200  



 1397 سال :)چاج اٍل(15589-1 ضوارٓ اٗزاى هلٖاستاًذارد 

   

 ة 

 

 زاىٗاستاًذارد ا هلٖساسهاى 

 2592ذ٘بثبى ٍل٘قهط، دلان  ،غطثٖ ه٘ساى ًٍه ضلـ خٌَة ،سْطاى

 اٗطاى -سْطاى 14155-6139: ٖدؿش نٌسٍق

 88879461-5 سلفي:

 88887103 ٍ 88887080زٍضًگبض: 

 ، ه٘ساى اؾشبًساضز ٖقْط نٌقش  -طج و

 اٗطاى -وطج  31585-163 :ٖنٌسٍق دؿش

 (026) 32806031 -8سلفي: 

 (026) 32808114زٍضًگبض: 

 standard@isiri.gov.ir: ضاٗبًبهِ

 http://www.isiri.gov.irٍثگبُ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.gov.ir 

Website: http://www.isiri.gov.ir 

 

 

 

mailto:standard@isiri.gov.ir


 1397 سال :)چاج اٍل(15589-1 ضوارٓ اٗزاى هلٖاستاًذارد 

   

 ج 

 

 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

ٔ  ضارهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ سحم٘مۀبر  اؾۀشبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌقش

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخـ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز فْسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀبر  وۀ ًؾۀطاى هطا نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ۀ سَلظ ٍٗ ثب سَخِ ثِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجظ اًدبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘، سَلٖ، دػٍّكٖفلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، ههۀط   وس٘نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀـ، قۀبهل سَل     ٔز آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ سدبضٕ اؾز وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ سرهه ٖع فلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. دۀ  زٍلشٖ حبنۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀز  ٗقۀَز ٍ دۀؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضبٕثِ هطاخـ ش ٖاٗطاى ثطإ ًؾطذَاّ ٖهل ٕاؾشبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ فٌَاى اؾشبًساضز  ،تٗهطسجظ ثب آى ضقشِ عطح ٍ زض نَضر سهَ ٖهل ٔش٘ووكٌْبزّب زض ً٘ؾطّب ٍ د

 قَز.ٖهٌشكط ه

ْ ٘ۀ٘ ز ضَاثظ سقًٗ٘ع ثب ضفب نلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ س

َ  ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘شِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ فٌۀَاى اؾۀشبًساضز   ٍٗ زضنَضر سهۀ ت، ٘ۀ ي سطسٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌشكۀط هۀ

اؾشبًساضز هطثۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاؾشبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى اؾشبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ افضبٗاز اؾشبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾز ٍ ثِ فٌَاى سٌْب ضاثظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي سۀَخِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فقبل٘ز هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌقش ٖ، فٌٖفلو ّٕب كطفز٘د

وٌٌسگبى، حفؼ ؾۀلاهز   ز اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضفبٖ طاى هٗشبًساضز ااؾ ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثقضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ الشهۀبز  ٖغۀ ٘هح ؿۀز ٗز هحهۀَتر ٍ هلاحؾۀبر ظ  ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتر سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ فۀبلٖ اؾۀشبًساضز، اخجۀبض    ٖهلاؾشبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضاس  ٕبتّۀب واؾۀشبًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتر   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕسَاًس ثِ هٌؾَض حفؼ ثبظاضّۀب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبر فقۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ٘سىثركٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ّۀب ٍ   كگبُٗ، آظهبٖغ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٖگَاّ ٍ نسٍض ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه

ثط اؾۀبؼ ضۀَاثظ ًؾۀبم     ّب ٍ هؤؾؿبر ضا گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀب  طز آىىّب افغب ٍ ثط فولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضر احطاظ قطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗز ا٘س نلاحٗ٘سأ

 ٕبضثطزوۀ مبر ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًدبم سحم٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، سقٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ًٖؾبضر ه

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽب ٖهل ٕؾغح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

  -آسهَى ّٕا ٍ رٍش ّا ٗضگٍٖ -آسهَى عولکزد -ٗذتثز ّٕا ًَٗ٘ت ٌ٘گکٌذاًسکوپزسَرّا ٍ »

 «: کوپزسَرّإ تثزٗذ1قسوت

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

  ؾق٘سٕ، هحوس حؿي

 (هىبً٘ه زوشطإ)

 آٍضٕ اًطغٕ ضٗ٘ؽ دػٍّكىسُ فلَم ٍ في

 قطٗف زاًكگبُ نٌقشٖ
  

  دت٘ز:

 دطٗچْط، لعلجبـ

 (ف٘عٗه وبضقٌبؾٖ)

 ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى

  

  )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اعضا:

  ظّطا، اقطالٖ

 هٌْسؾٖ هىبً٘ه(اضقس )وبضقٌبؾٖ 

 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز

  

 هحوس،  ؾ٘بض اوجطٕ

 (ثطقهٌْسؾٖ اضقس )وبضقٌبؾٖ 

 -)ؾۀبسجب( ٍضٕ اًۀطغٕ ثۀطق    ٍ ثْۀطُ سدسٗسدصٗط  ّبٕ ؾبظهبى اًطغٕ

 ٍظاضر ً٘طٍ
  

  حؿ٘ي،  الجبلٖ

 (نٌبٗـهٌْسؾٖ اضقس وبضقٌبؾٖ ( 

 قطوز ّ٘وبل٘ب

  

 فبعوِ، اٗوبًٖ ث٘سگلٖ

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى

  

 ظافطٍ، ثْطاهٖ

 (ق٘وٖهٌْسؾٖ اضقس )وبضقٌبؾٖ 

 ّبٕ سَِْٗ هغجَؿ اًدوي سَل٘سوٌٌسگبى ؾ٘ؿشن

  

 هحوس فلٖظاضؿ، 

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 قطوز ووذطؾَضؾبظٕ دبزًب

  

 فلٖ، ؾ٘طٍٖٗ ًػاز

 (هىبً٘ههٌْسؾٖ اضقس )وبضقٌبؾٖ 

 هٌغمِ ذل٘ح فبضؼ -ذغَط لَلِ ٍ هربثطار ًفز اٗطاىقطوز 

  

 فل٘ذَض، هد٘س

 وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ نٌبٗـ((

 قطوز ووذطؾَضؾبظٕ دبزًب
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: حطٍ  الفجب( ٘تثِ سطس ٖ)اؾبه اعضا:

 فبضغٖ، نبلح

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(
 قطوز سَِْٗ

  

 فجسالطضب، وبؽن اضوٖ

 (ثطق)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ 

 ٍ ًوبٌٗسُ اسحبزِٗ نٌبٗـ ثطٍزسٖ قطوز اًسٗىبت

  

 وطزؾشبًٖ، فبعوِ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 آظهبٗكگبُ الىشطٍ اؾش٘ل

  

  

 هساحٖ، هحؿي

 (هح٘ظ ظٗؿز)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ 
 آظهبٗكگبُ آضٍٗي آظهبٕ ؾطهس

  

 هطازٕ، اه٘طحؿ٘ي

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هىبً٘ه(
 قطوز ووذطؾَضؾبظٕ دبزًب

  

 فل٘طضبهم٘وٖ، 

 هٌْسؾٖ هىبً٘ه()وبضقٌبؾٖ اضقس 
 قطوز ٗرؿبضاى

  

 آظهبٗكگبُ ووذطؾَضؾبظٕ دبزًب ًَضٍظٕ، حؿ٘ي

  )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هىبً٘ه(
  

 ٍٗزاستار:
 

 فبعوِ، اٗوبًٖ ث٘سگلٖ

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ             عٌَاى

 ظ              گفشبض د٘ف

 همسهِ                                                                                                          ح

 1            ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز 1

 1             هطاخـ العاهٖ 2

 2          انغلاحبر، سقبضٗف ٍ ًوبزّب 3

 8        ظ آظهَىّب ٍ قطاٗ گ٘طٕ فسم لغق٘ز اًساظُ 4

 11            العاهبر فوَهٖ 5

 17            ّبٕ آظهَى ضٍـ 6

 34         سق٘٘ي سَاى خصة قسُ سَؾظ ووذطؾَض 7

 35            گعاضـ آظهَى 8

  36                                   هق٘بض دصٗطـ                                                              9

 37      قسُ آظهَىگ٘طٕ قسُ ثِ قطاٗظ سق٘٘يّبٕ فولىطز اًساظُسجسٗل زازُدَ٘ؾز الف   )العاهٖ( 

         ثطإ ووذطؾَضّبٕ ثب زضٗچِ فكبض ه٘بًٖ

 40 اضز هٌجـثب اؾشبًس ٗؿِزض همب ٖاؾشبًساضز هل ٗيافوب  قسُ زض ا ٘٘طارسغ)آگبّٖ زٌّسُ(  دَ٘ؾز ة 

    41                                                    ًبهِ وشبة
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   گفتار پ٘ص

ٖ ٍ -آظهۀَى فولىۀطز   -ٗسسجط ّٕب ًَٗ٘ز ٌ٘گوٌساًؿووذطؾَضّب ٍ »اؾشبًساضز   -آظهۀَى  ّٕۀب  ٍ ضٍـ ّۀب  ٗػگۀ

ثط هجٌبٕ دصٗطـ اؾۀشبًساضزّبٕ  ّبٕ هطثَط ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ىوِ د٘ف« : ووذطؾَضّبٕ سجطٗس1لؿوز

هلۀٖ  اؾۀشبًساضز  ، 7زض هۀَضز ح، ثٌۀس   فٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ إ ثِ هٌغمِث٘ي الوللٖ/

 هىبً٘ۀه اخلاؾِ٘ وو٘شٔ هلٖ اؾشبًساضز  ّعاض ٍ ّفشهس ٍ چْبضه٘ي ٗه زض سِْ٘ ٍ سسٍٗي قسُ، 5قوبضٓ  اٗطاى

لۀبًَى انۀلاح لۀَاً٘ي ٍ همۀطضار      3سهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز ثٌس ٗه هبزٓ  26/9/97 هَضخ

، ثِ فٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗۀطاى هٌشكۀط   1371ٍ سحم٘مبر نٌقشٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  اؾشبًساضزهؤؾؿِ 

 قَز. هٖ

ؾۀبذشبض ٍ قۀَ٘ٓ    -هلٖ اٗطاى )اؾشبًساضزّبٕ 5اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ۀِ   قًَس. ثطإ حفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سحَتر ٍ د٘كطفزًگبضـ( سسٍٗي هٖ

لعٍم سدسٗسًؾط ذَاٌّس قس ٍ ّط د٘كٌْبزٕ وۀِ   نَضرزض نٌبٗـ، فلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 

، زض ٌّگبم سدسٗسًؾط زضوو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط، هۀَضز سَخۀِ   ثطإ انلاح ٗب سىو٘ل اٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سدسٗسًؾط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز.لطاض ذَاّس گطفز. 

 قَز.هٖ 1376: ؾب   4335اٗي اؾشبًساضز خبٗگعٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ِ »إ ظٗط ثِ ضٍـ ضز هٌغمِاٗي اؾشبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ دصٗطـ اؾشبًسا سْ٘ۀِ ٍ سۀسٍٗي   « سطخؤ سغ٘٘ط ٗبفشۀ

ّوطاُ ثب افوب  سغ٘٘طار ثب سَخۀِ ثۀِ همشضۀ٘بر     ٍ قبهل سطخوِ سرههٖ وبهل هشي آى ثِ ظثبى فبضؾٖقسُ 

 وكَض اؾز:

BS EN 13771-1:2016, Compressors and condensing units for refrigeration — Performance 

testing and test methods —  Part 1: Refrigerant compressors. 
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   هقذهِ

 .ثبقس هٖ 15589ّبٕ هلٖ اٗطاى قوبضُ  اظ هدوَفِ اؾشبًساضزٗه لؿوز  اٗي اؾشبًساضز

 ثبقس. هٖثِ قطح ظٗط ّب اؾشبًساضز هدوَفِ اٗيّبٕ  ؾبٗط لؿوز

- BS EN 13771-2:2017, Compressors and condensing units for refrigeration- 

Performance testing and test methods- Part 2: Condensing units 
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 ّٕا ٍ رٍش ّا ٗضگٍٖ -آسهَى عولکزد -ٗذتثز ّٕا ًَٗ٘ت ٌ٘گکوپزسَرّا ٍ کٌذاًس

 َرّإ تثزٗذ: کوپزس1قسوت -آسهَى

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

اٗۀي  ثبقس.  ّبٕ آظهَى فولىطز ووذطؾَضّبٕ سجطٗس هٖ ضٍـ ٍ  ّب ٍٗػگٖ سق٘٘يي اؾشبًساضز، ٗي اّٗس  اظ سسٍ

خطهۀٖ هجۀطز، ثۀبظزُ     ًطخسق٘٘ي ؽطف٘ز ووذطؾَض، سَاى خصة قسُ، ّب ًشبٗح ثِ لسض وفبٗز زل٘ك ثطإ ضٍـ

 زّس.  اضائِ هٖ ضا ٍ ضطٗت فولىطز آٗعًشطٍد٘ه

 ضٍز.ّبٕ هَضز ًؾط ثطإ آظهبٗف ثِ وبض هٖطز زؾشگبُّبٕ فولىاٗي اؾشبًساضز نطفبً ثطإ آظهَى

 هزاجع الشاهٖ 2

 ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾۀز. نَضر العاهٖ ثِ آىزض هطاخـ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز ثِ 

 قًَس. سطس٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّۀب ٍ سدسٗۀسًؾطّبٕ ثقۀسٕ آى    اًشكبض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘وِ ثِ هطخقٖ ثب شوط سبضٗد زض نَضسٖ 

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾز، زض هَضز هطاخقٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿزثطإ اٗي اؾشبًساضز العام

 آٍض اؾز.ّبٕ ثقسٕ ثطإ اٗي اؾشبًساضز العامّوَاضُ آذطٗي سدسٗسًؾط ٍ انلاحِ٘

 ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز: اؾشفبزُ اظ هطاخـ

ِ ، 1396: ؾب  1562-2-34اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   ٖ  -ٍؾبٗل ثطلٖ ذبًگٖ ٍ هكۀبث لؿۀوز  -اٗوٌۀ 2-1

 : العاهبر ٍٗػُ هَسَض ووذطؾَضّب2-34

 EN 378-2, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental 2-2

requirements — Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1397 سال :)چاج اٍل(15589-1 ضوارٓ اٗزاى هلٖاستاًذارد 

   

2 
 

 

 ٍ ًوادّا تعارٗف، اصغلاحات 3

 ضٍز:وبض هٖسقبضٗف ظٗط ثِ ٍزض اٗي اؾشبًساضز، انغلاحبر 

 اصغلاحات ٍ تعارٗف 3-1

3-1-1  

 (Qظزف٘ت تزٍدتٖ )
Refrigerating capacity 

هرهَل ؾ٘ب  زض ٍضٍزٕ ثِ ٍؾ٘لِ  اًِشبلذٖهرهَل هجطز زض زضٗچِ ٍضٍزٕ ووذطؾَض ٍ  اًِشبلذٖاذشلا  ث٘ي 

 ٍضٍزٕ ووذطؾَض زضزضٗچِ خطهٖ هجطز ًطخزض  ضطة 1اًجؿبط سجر٘طٕ

3-1-2 

  درجِ هادٍى سزد ضذى
Subcooling 

 ٖحجبث ًمغِسط اظ  ووذطؾَض ٍ زهبٕ هجطز هبٗـ دبٗ٘ي ذطٍخٖفكبض  زضهجطز  2ًٖمغِ حجبث زهبٕ ه٘بىاذشلا  

3-1-3 

 درجِ هافَق گزم ضذى
Suction gas superheat 

 اٍادطاسَضٍ زهبٕ ًمغِ قجٌن هجطز زض فكبض   زض ٍضٍزٕ ووذطؾَض ٕ هجطززهب ث٘ياذشلا  

3-1-4 

 (P) تَاى جذب ضذُ
Power absorbed 

 ووذطؾَض ضاًفسَاى هَضز ً٘بظ ثطإ 

 قَز. هطاخقِ 7ثطإ سق٘٘ي سَاى خصة قسُ ثِ ثٌس  -ٗادآٍرٕ

3-1-5  

 (COPR) تزٍدتٖ ضزٗة عولکزد
Coefficient of performance 

 سَاى خصة قسُثِ طف٘ز ثطٍزسٖ ؽًؿجز 

 . قًَس هّٖط زٍ هَضز فَق زض قطاٗظ آظهَى سق٘٘ي  -ٗادآٍرٕ

 

 

                                                 

1 - Expansion device 

2 - Bubble point 
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3-1-6 

 هادٍى تحزاًٖکارکزد در ضزاٗظ 

Subcritical operation 

 فكبض ثحطاًٖسط اظ  بٗ٘يدقطاٗظ وبضوطز ثب ؾغح فكبض ضاًف 

3-1-7 

 تحزاًٖ فَقکارکزد در ضزاٗظ 
Transcritical operation 

 سط اظ فكبض ثحطاًٖ ثبت ضاًفقطاٗظ وبضوطز ثب ؾغح فكبض 

3-1-8 

 کارکزد در تارجشٖٗ 
Part load operation 

ثۀب وٌشۀط  ؽطف٘ۀز     وبضوطزثِ فٌَاى  ثبض خعٖٗزض ووذطؾَضّبٖٗ وِ زاضإ هىبً٘ؿن وٌشط  ؽطف٘ز ّؿشٌس، 

 قَز. فقب  زض ؽطف٘ز وبّف ٗبفشِ سقطٗف هٖ

  قَز.هَسَض ووذطؾَض ثِ فٌَاى وٌشط  ؽطف٘ز زض ًؾط گطفشِ ًوٖ إ زٍضُ لغـ/ٍنل- ٗادآٍرٕ

3-1-9 

 س٘ال
Fluid 

 ، گبظ ٗب ثربض قبهل حبلز ؽبّطٕ ًعزٗه ثِ ٍ ثبتٕ فكبض ثحطاًٖهجطزهبٗـ 

3-1-11 

  تثخ٘زدهإ 
Evaporating temperature 

 ثب فكبض هىف ووذطؾَض هشٌبؽط اقجبؿزهبٕ 

3-1-11 

 چگالصدهإ 

Condensing temperature 

 ووذطؾَض ضاًففكبض ثب  هشٌبؽط اقجبؿزهبٕ 

3-1-12 

 (mجزهٖ هثزد) ًزخ
Refrigerant mass flow 

 ووذطؾَض ٍضٍزٕ/ ذطٍخٖ زضٗچِ زض خطهٖ هجطز ًطخ
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3-1-13 

 تاسدُ حجوٖ
Volumetric efficiency 

ثۀِ  ، 3-4ثٌس ظٗطقسُ زض  سق٘٘يالعاهبر  هغبثك ،ٍضٍزٕ ووذطؾَض قطاٗظ زضٍالقٖ خطٗبى ٖ حدو ًطخًؿجز 

 خبثدبٖٗ ووذطؾَضحدن 

 هطاخقِ قَز. 7ٍ  2، 1ّبٕ ًوبِٗ، 2، ثِ خسٍ  / ذطٍخٖ ٍضٍزّٕبٕ زضٗچِ –ٗادآٍرٕ

3-1-14 

 (iη) آٗشًتزٍپ٘کتاسدُ 
Isentropic efficiency 

 خصة قسُ سَاىثِ  ول آٗعًشطٍد٘هسطاون  سَاىًؿجز 

زض ّۀط    آٗعًشطٍد٘ه اًِشبلذٖزض اذشلا  خطهٖ  ًطخ ّبٕضطة خوـ حبنل ول فجبضر اؾز اظ آٗعًشطٍد٘ه سطاونسَاى  -ٗادآٍرٕ

  .هطحلِ سطاون

3-1-15 

 (xoilًزخ گزدش رٍغي )
Oil circulation rate 

 ووذطؾَض گطزـ زض ٍضٍزٕ زض هجطز/ هرلَط ضٍغيخطهٖ  ًطخ گ٘طٕ قسُ ثِاًساظُ خطهٖ ضٍغي ًطخًؿجز 

 هشفبٍر ثبقس.   هوىي اؾزووذطؾَض ٍضٍزٕ / ذطٍخٖ ّبٕ زضٗچِ  گطزـ ضٍغي زض ؾبٗط ًطخ  -ٗادآٍرٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1397 سال :)چاج اٍل(15589-1 ضوارٓ اٗزاى هلٖاستاًذارد 

   

5 
 

 

 ًوادّا 3-2

 وبض هٖ ضٍز.ِ ث 1ًوبزّبٕ هقطفٖ قسُ زض خسٍ   ، زض اٗي اؾشبًساضز

 ًوادّا -1جذٍل 

در  ٗکا / ضٌاسِتعزٗف ًواد

 SI دستگاُ
c  ذٌه وٌٌسُ ٍ گطم وٌٌسُ هبٗـ گطهبٕ ٍٗػُؽطف٘ز J/(kg K) 
f ٖثؿبهس الىشطٗى Hz 
F  حطاضسٖ اسلا ضطٗت W/K 
Fm خطهٖ ًطخ ًؿجز - 
h ٖهرهَل اًِشبلذ J/kg 

hi1–2 ٖزاضإ آًشطٍدٖ ٗىؿبى ثب گبظ هجطز زض   ( )ووذطؾَض  ذطٍخٖهرهَل گبظ هجطز زض  اًِشبلذ

 آظهَى(سق٘٘ي قسُ )قطاٗظ  آٗعًشطٍد٘هثطإ هحبؾجِ ثبظزُ   ( )ٍضٍزٕ ووذطؾَض 
J/kg 

hi7–2 ٖزاضإ آًشطٍدٖ ٗىؿبى ثب گبظ هجطز زض  ( )هرهَل گبظ هجطز زض ذطٍخٖ ووذطؾَض  اًِشبلذ

 آظهَى(سق٘٘ي قسُ اٗظ )قط آٗعًشطٍد٘هثطإ هحبؾجِ ثبظزُ   ( )فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض  زضٗچِ
J/kg 

n ؾطفز ووذطؾَض s
-1 

P ُسَاى خصة قس W 
P  هغلكفكبض Pa 

ma سق٘٘ي قسُ ثب آظهَىخطهٖ هجطز  ًطخ kg/s 

m آظهَى سق٘٘ي قسُقطاٗظ  زض خطهٖ هجطز ًطخ kg/s 

mf ذٌه وٌٌسُ گطم وٌٌسُ ٗب خطهٖ هبٗـ  ًطخ kg/s 

moil خطهٖ ضٍغي ًطخ kg/s 

mx خطهٖ هرلَط هجطز هبٗـ ٍ ضٍغي ًطخ kg/s 
V حدوٖ هجطز ًطخ m

3
/s 

Vx هجطز ٍ حدوٖ هرلَط ضٍغي ًطخ m
3
/s 

T زهبٕ هغلك K 
ΔTeco با فشار میاوی متىاظري دمای حباب  اکًوًمایسر از خريجیسیال  دمای اختلاف K 

t زهب °C 

tcal  کالریمترسطح متًسط دمای °C 
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 )ازاهِ(ًوادّا  -1جذٍل 

 / ضٌاسِٗفتعز ًواد
در  یکا

 SIدستگاه 

tb  ٕهجطز ًمغِ حجبةزهب °C 

tbs  ٕؾ٘ب  ثبًَِٗ ًمغِ حجبةزهب °C 

tx زهبٕ هطخـ °C 

ts1  ُگطم وٌٌسُ ٗبزهبٕ ٍضٍزٕ هبٗـ ذٌه وٌٌس °C 

ts2  ُگطم وٌٌسُ ٗبزهبٕ ذطٍخٖ هبٗـ ذٌه وٌٌس °C 

U ٍٖلشبغ الىشطٗى V 
Vsw  ٖٗووذطؾَض زض ؾطفز اؽْبض قسُ سئَضٕحدن خبثدب m

3
/s 

xoil ث٘بى قسُ ثطحؿت خطم ضٍغي ثط خطم هرلَط، سجطٗس گطزـ ضٍغي زض ؾ٘ؿشن kg/kg 
COPR ثطٍزسٖ ضطٗت فولىطز - 

ηi  ُآٗعًشطٍد٘هثبظز - 
ηv ٖثبظزُ حدو - 
v حدن هرهَل m

3
/kg 

ρa ٖگ٘طٕ هٖ قَز. خطٗبى اًساظُ ًطخوِ زض آى  ٖٗهجطز هشٌبؽط ثب فكبض ٍ زهب چگبل kg/m
3 

Qι وبلطٗوشطٍضٍزٕ ثِ  ٕگطهب W 

Qn  ٍٖضٍزٕ ثِ گطهىيسَاى الىشطٗى W 

Q ووذطؾَض زض قطاٗظ سق٘٘ي قسُ آظهَى ثطٍزسٖ ؽطف٘ز W 
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  1ّا ًواِٗ  -2جذٍل 

 تعزٗف / ضٌاسِ ًواِٗ

a ٍٖالق 

amb هح٘ظ 

 هجطز زض ٍضٍزٕ ووذطؾَض 1

 ذطٍخٖ ووذطؾَضهجطز زض  2

 وي گبظ / ذٌه وٌساًؿَضهجطز زض ٍضٍزٕ  3

 وي گبظ / ذٌه وٌساًؿَضهجطز زض ذطٍخٖ  4

 اًجؿبعٖ هجطز زض ٍضٍزٕ ٍؾ٘لِ 5

 اٍادطاسَضهجطز زض ذطٍخٖ  6

 (ووذطؾَضثِ  هشهل) فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض ٍضٍزٕزضٗچِ   هجطز زض 7

  فلَهشط هجطز زض ٍضٍزٕ 8

   (  ) ٖاًجؿبع ٍؾ٘لِهجطز زض ٍضٍزٕ  9

   (  )ذطٍخٖ هبٗـ هجطز زض اوًََهبٗعض 10

f2 
، ثطإ وبضثطزّبٕ سق٘٘ي قسُ آظهَى ثطاؾبؼ قطاٗظ  ثب فكبض زض ذطٍخٖ ووذطؾَض هشٌبؽط ٖزض ًمغِ حجبث هجطز هبٗـ

 آظهَى سق٘٘ي قسُزض قطاٗظ  گبظوٌٌسُ  ذٌهذطٍخٖ هبٕ زض فكبض ذطٍخٖ ووذطؾَض ٍ ز ؾ٘ب  هجطزثحطاًٖ ٗب  هبزٍى

f7 
، سق٘٘ي قسُ آظهَى قطاٗظ عجكثط  فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض ٍضٍزٕزضٗچِ  ثب فكبض زض هشٌبؽط ٖزض ًمغِ حجبث هجطز هبٗـ

 ثحطاًٖ  هبزٍىثطإ وبضثطزّبٕ 

f10 اوًََهبٗعض ثِ فلاٍُ اذشلا  زهبٕ  فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض ٍضٍزٕ ثب فكبض زض هشٌبؽط ٖزض ًمغِ حجبث هجطز هبٗـ(  )   

b حجبة 

d نٌقج 

i آٗعًشطٍد٘ه 

cal  وبلطٗوشطؾغح 

crit ًمغِ ثحطاًٖ هجطز 

oil ضٍغي 

s ًَِٗؾ٘ب  ثب 

x هرلَط هجطز/ ضٍغي 

                                                 

1 - Index 
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 تثزٗذ چزخِ حالتًقاط  3-3

 زّس. اظ ؾ٘ؿشن ًكبى هٖ فجَضضا ٌّگبم  هجطزٍضق٘ز  1قىل 

افشس وِ ّوِ هشساٍ  اسفبق هٖإ هطحلِ سهٕ ّب ًكبى زٌّسُ قطاٗغٖ اؾز وِ زض ؾ٘ؿشنفوَهٖ اٗي سهَٗط 

هحبؾۀجبر   ثِ فولىطز ووذطؾَض هطثَط ً٘ؿشٌس )هبًٌس افز فكبضّبٕ ًكبى زازُ قسُ(، ل٘ىي ٌَّظ ثطإ ّب آى

ّبٕ ٍٗػُ آظهۀَى، ثۀِ هٌؾۀَض حفۀؼ قۀفبف٘ز، افۀز        هطثَط ثِ ضٍـ p-hٕ ّبًوَزاض زض دبِٗ إ هْن ّؿشٌس.

 ًوٖ قَز.فكبضّبٕ هرشلف ًكبى زازُ 

 
 

 اًِتالپٖ -فطار ًوَدار -ب                                ًوَدار هذار -لفا                      

 :راٌّوا
                                  زض ٍضٍزٕ ووذطؾَض هجطزگبظ  1

 زض ذطٍخٖ ووذطؾَضهجطز گبظ           2 

   گبظوٌٌسُ  ذٌه/ وٌساًؿَضزض ٍضٍزٕ هجطز گبظ  3

 گبظوٌٌسُ  ذٌهٗب  وٌساًؿَضهجطز زض ذطٍخٖ    4

    اًجؿبعٍٖؾ٘لِ زض ٍضٍزٕ  هجطزؾ٘ب   5

 گبظ هجطز زض ذطٍخٖ وبلطٗوشط          6

A          ووذطؾَض         

B          وٌساًؿَض 
C           ِاًجؿبعٍٖؾ٘ل  

          Dاٍادطاسَض 

 تثزٗذچزخِ  -1ضکل 

 آسهَى   ضزاٗظ ٍ گ٘زٕ اًذاسُ عذم قغع٘ت 4

 ّإ عولکزدٕ   دادُعذم قغع٘ت  4-1

قًَس سب آًىِ ًش٘دِ ًْبٖٗ زض هحسٍزُ حساوثط فۀسم لغق٘ۀز همۀبزٗط    اًشربة ٍ وبل٘جطُ ثبٗس اثعاضّبٕ ؾٌدف 

 گ٘طٕ قسُ هكرم قسُ ثبقس:اًساظُ

  ؛ ± 5/2 % :سجطٗسؽطف٘ز  -
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 ٍ   ±1 % الىشطٗىٖ خصة قسُ: سَاى -

 . ± 5/2 % هىبً٘ىٖ خصة قسُ: سَاى -

 گ٘زٕ اًذاسُ قغع٘تعذم  4-2

هگط آًىِ  ،زض اًحطا  اؾشبًساضز ضطة ±2 زٌّس ٗقٌٖفبنلِ اعوٌ٘بى ضا دَقف هٖ 95%همبزٗط فسم لغق٘ز، 

گ٘طٕ قسُ ٗط اًساظُزثبٗس زض هحسٍزُ حساوثط فسم لغق٘ز همب ّبگ٘طٕزض ثٌسّبٕ ذبل ث٘بى قسُ ثبقس. اًساظُ

 اًدبم قَز:

 ؛ ±1 % فكبض هغلك: -

 الىشطٗىٖ: -

  ؛ ±1 %خطٗبى 

 ؛ ±1 %: ثؿبهس 

 ؛ ±1 % :سَاى 

 ؛ ±1 % :ٍلشبغ 

 ؛ ±1 %: هجطز ًطخ -

 ؛ ±07/0 %  ؾطفز زٍضاًٖ: -

 ؛ ±2/0 % خطم: -

 زهبّب: -

 اذشلا  زهبّب: K 05/0±؛ 

  ؛ ±1%  :ٖٗزهب ّبٕاذشلا 

  :ؾبٗط زهبّب K 3/0±؛ 

 ؛ ±1 %ظهبى:  -

 ؛ ±1 %گكشبٍض:  -

 . ±1 %آة:  گصض -

 وٌس. ضا سضو٘ي ًو1ٖ-4 ظٗطثٌسالصوط زؾش٘بثٖ ذَزوبض ثِ العاهبر هٌسضج زض سجق٘ز اظ حسٍز فَق

 ضزاٗظ آسهَى 4-3

آهۀسُ   3ّبٕ هدۀبظ زض خۀسٍ    قَز ٍ اًحطا قسُ آظهَى وِ آظهبٗف ثبٗس ثب سَخِ ثِ آى اًدبم  سق٘٘يقطاٗظ 

 اؾز.
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 ّإ هجاسضذُ آسهَى ٍ اًحزاف تع٘٘يضزاٗظ  – 3جذٍل 

 

 . ًَسثجز ق َى ثبٗسقسُ آظه سق٘٘يقطاٗظ  ثطإ همبزٗط

 ً٘بظ ثبقس: سىو٘لٖقبٗس ثِ همبزٗط  – ثطٍزسٖثطإ هحبؾجِ ؽطف٘ز 

 ثحطاًٖ فطازض قطاٗظ وبضوطز  حبلزذٌه وٌٌسُ گبظ زض ذطٍخٖ زهبٕ  -

ٖ  ذٌههبٗـ ٗب  وٌٌسُ د٘ف ذٌهاذشلا  زهب زض  -  ـ وٌٌسُ ًْۀبٗ ِ  زٍزض نۀَضر وۀبضوطز    هۀبٗ إ هطحلۀ

 سٌؾ٘ن قَز سب ثِ اذشلا  دَ٘ؾز الفثبٗس ثب سَخِ ثِ   p7ثسٍى اذشلا  زهب(. همساض فكبض  فلاـ سبًه)

 زهبٕ هَضز ًؾط ثطؾس. 

 ثبقس.هطثَط ثِ ه٘بًگ٘ي همبزٗط ّط چطذِ وٌشط  هٖ 3ّبٕ خسٍ  ، اًحطا ٖثطإ وٌشط  ؽطف٘ز ؾ٘ىل

 سَاى ثطإ اّسا  ظٗط ثِ وبض ثطز:ّب ضا ً٘ع هٖ، اًحطا ثبثزثطإ وبضوطز ثب ؽطف٘ز 

 ؛ثطإ ّط همساض ثجز قسُ ٗب -

 ؛ٗب ِه٘بًگ٘ي ثطإ ّط زل٘مثطإ همبزٗط  -

 گ٘طٕ قسُ.زض اًحطا  اؾشبًساضز همبزٗط اًساظُ ضطة ±2همبزٗط ظهبى آظهَى، ه٘بًگ٘ي ثطإ  -

سَاى اؾشفبزُ وۀطز. زض  ضا ٌَّظ هٖ دَ٘ؾز الف سهح٘حفكبض ه٘بًٖ،  ٍضٍزٕزضٗچِ  ،7زض ًمغِ  ،1سطزض وبضوطز 

زض ًمغۀِ   هجطز هرهَل اًِشبلذٖثطإ سق٘٘ي  سسَاًهٖ ،ٕاوًََهبٗعضحطاضسٖ  هجس حطاضسٖ زض اٌٗهَضر سقبز  

 . گطفشِ قَزثِ وبض  7

                                                 

1 -Wet 

 ضذُ آسهَى تع٘٘يضزاٗظ 
هجاس در توام هذت سهاى  ًحزافا

 آسهَى

 % p1 ±1,0هغلك، ٍضٍزٕ ووذطؾَض،  aفكبض

 % p2 ±1,0ووذطؾَض،  ذطٍخٖهغلك،  aفكبض

 % p7 ±1,0فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض،  ٍضٍزٕهغلك،  aفكبض

 t1 ±3,0 Kزض ٍضٍزٕ ووذطؾَض، هجطز زهبٕ 

 t7 ±3,0 Kفكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض،  ٍضٍزٕزض هجطز  زهبٕ 

 % n ±1,0ووذطؾَض،  ًبهٖؾطفز 

 % U ±1,5، ًبهٍٖلشبغ الىشطٗىٖ 

 % f ±1,0، ًبهٖالىشطٗىٖ  ثؿبهس

 tamb ±3,0 K، هح٘ظزهبٕ 
a     اًس. ًبقٖ اظ اضسقبقبر لحبػ ًكسُ ّٖبٕ زٌٗبه٘ىاًحطا 



 1397 سال :)چاج اٍل(15589-1 ضوارٓ اٗزاى هلٖاستاًذارد 

   

11 
 

 

ِ هًَشۀبغ   ٕاوًََهۀبٗعض  حطاضسٖهجس  زاضإ زض ووذطؾَضّبٕ  ضا ًشۀَاى   7ٍلشۀٖ وۀِ زهۀب زض ًمغۀِ       ،وبضذبًۀ

ضا ًشَاى ثِ زضؾشٖ سق٘٘ي وطز، ّوۀبى فطضۀ٘بر ثۀِ وۀبض گطفشۀِ       هطحلٍِضق٘ز  زض ًش٘دِگ٘طٕ وطز ٍ  اًساظُ

 قَز. هٖ

 الشاهات عوَهٖ 5

 ّإ هحاسثِ رٍش 5-1

 اصَل 5-1-1

   :قبهل َىآظه قسُ سق٘٘ي قطاٗظ زض ووذطؾَض ٗه ثطٍزسٖ ؽطف٘ز سق٘٘ي

 ؛3 خسٍ  ثطاؾبؼ قطاٗظ وبضوطزٌّگبم  ووذطؾَض ظفجَضٕ اهجطز  ٍالقٖخطهٖ  ًطخ اضظٗبثٖ -

  (v1a)ٍالقٖ  هرهَلآظهَى ثب اؾشفبزُ اظ ًؿجز حدن قسُ  سق٘٘يزض قطاٗظ  خطهٖ ًطخاٗي  سهح٘ح -

 ؛(v1)َىآظه قسُ ثطإ سق٘٘يگبظ زض قطاٗظ  هرهَلگبظ هجطز زض ٍضٍزٕ ووذطؾَض ثِ حدن 

سق٘ۀ٘ي قۀسُ   زض قطاٗظ  هرهَلّبٕ اًِشبلذٖاذشلا  ه٘بى  زض خطهٖ سهح٘ح قسُ ًطخ حبنل ضطة  -

وِ  ،سجر٘ط وٌٌسُ ٖاًجؿبع ٍؾ٘لِ( ٍضٍزٕ ثِ هجطزٍ ؾ٘ب  ) h1گبظ هجطز زض ٍضٍزٕ ووذطؾَض ثطإ آظهَى 

ِ   ٖاًجؿۀبع ّۀبٕ  ثۀطإ ؾۀ٘ىل  ٍ  hf2 إسه هطحلِ ٖاًجؿبعّبٕ ثطإ ؾ٘ىل اؾۀز،   hf10إ چٌۀس هطحلۀ

 َقِهبف ،ثبتسط اظ زهبٕ ًمغِ قجٌن سب همبزٗط اؽْبض قسٍُضٍزٕ زض زهبٖٗ ( ّٕب)زضٗچِ  زض هجطز. ثبقس هٖ

 قَز.  هٖ گطم

وۀبض   3خۀسٍ   قۀطاٗظ  ٌّگبهٖ وۀِ ووذطؾۀَض ثۀط اؾۀبؼ      حدوٖ ًطخًطخ زض اٗي اؾشبًساضز، فطو ثط اٗي اؾز وِ  - ٗادآٍرٕ

  وٌس ثبثز اؾز. هٖ

 هخصَظ اًِتالپٖ 5-1-2

 فبزُ گطفشِ قسُ اؾز. هجطز هَضز اؾش ٖسطهَزٌٗبه٘ىذَال ّبٕ هقشجط اظ زازُ هرهَل اًِشبلذٖهمبزٗط 

 دبضاهشطّبٕ سق٘٘ي وٌٌسُ ّؿشٌس.  چطذِ زهب ٍ فكبض هجطز زض ًمبط هطسجظ

ٖ زض سق٘ۀ٘ي  فمظ ٍاثؿشِ ثِ زهب اؾز.  هبٗـ اًِشبلذٖ، Tcrit × 0,95، چگبلفزهبّبٕ ضؾ٘سى ثِ سب   ثۀبتٕ   اًِشۀبلذ

0,95 × Tcritسًهس ًؾط لطاض گ٘طزهب ٍ فكبض  ٗؿشٖ، ثب . 

 جزهٖ هثزد ًزخ 5-1-3

 قَز. گ٘طٕ قسُ هحبؾجِ هٖهمبزٗط اًساظُٗب اظ  قسُگ٘طٕ ثِ نَضر هؿشم٘ن اًساظُ ٗبهجطز  خطهٖ ًطخ
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 تَاى جذب ضذُ 5-1-4

فطو ثط آى  K 5 ± ٖهبفَق گطهزض هحسٍزُ  .اؾزًؾط  هَضزووذطؾَض  ضاًف سَاىخصة قسُ نطفبً  سَاىثطإ 

هَضز ً٘بظ ثطإ وبضوطز ووذطؾَض ثبٗۀس   هلحمبرخصة قسُ  سَاىثبثز ثبلٖ ذَاّس هبًس.  ٖههطف سَاىاؾز وِ 

 ثجز ٍ هؿشٌس قَز. 

الىشطٗىۀٖ زض   ّوۀبى سۀَاى  خۀصة قۀسُ    سَاىزض ووذطؾَضّبٕ زاضإ اٌَٗضسطّبٕ فطوبًؽ ذبل ٗب هًَشبغ وبضذبًِ،  - ٗادآٍرٕ

 ّبٕ اٌَٗضسط اؾز.  ٍضٍزٕ سطهٌ٘ب 

 ّإ پاِٗ فزهَل 5-1-5

 جزهٖ ًزخ 5-1-5-1

گ٘ۀطٕ هكۀرم قۀسُ اؾۀز ثبٗۀس ثۀب       قَز ٍ ثب اًساظُوِ ثِ ووذطؾَض ٍاضز ٗب ذبضج هٖ mهجطز  ٖخطه ًطخّط 

 سجسٗل قَز: آظهَىقسُ  سق٘٘ياؾشفبزُ اظ فطهَ  ظٗط ثِ قطاٗظ 

            (1)                                                                          
  

 
 

 

  
 

 قَز. خبٗگعٗي هٖ  f/faثب  n/na فبوشَض سهح٘ح زض هَسَض ووذطؾَضّب، 

 کوپزسَر تزٍدتٖظزف٘ت  5-1-5-2

ثۀطإ ووذطؾۀَضّب ثۀب اؾۀشفبزُ اظ      اؾۀز،  سَضۀ٘ح زازُ قۀسُ   1-1-3 ظٗطثٌسووذطؾَض وِ زض  ثطٍزسٖؽطف٘ز 

 :گطززهحبؾجِ هٖظٗط  ّبٕفطهَ 

    (2)                          (      )   

  (3)                                         (       )   

 (4)                            

 :لبثل هحبؾجِ ذَاّس ثَزاظ ؾَٕ زٗگط ؽطف٘ز ً٘ع ثِ قطح ظٗط 

(5)               (      )     (      ) 

 قَز:هٖسَض٘ح زازُ قسُ ثب اؾشفبزُ اظ فطهَ  ظٗط هحبؾجِ  13-1-3 ظٗطثٌسوِ زض  ηvحدوٖ  ثبظزُ

  (6)            
  

   
    

  در محذيدٌ مشخص شذٌ در ایه استاوذارد، فرض برآن است کٍ بازدٌ حجمی ثابت است. - 1 یادآوری

خۀصة قۀسُ     سۀَاى اظ ّبٕ ظٗۀط   ثب اؾشفبزُ اظ فطهَ  اؾز، ُسقطٗف قس 4-1-3 ظٗطثٌسخصة قسُ وِ زض  سَاى

 :آٗسثسؾز هٖآظهَى  قسُسق٘٘يقطاٗظ  قسُ زضگ٘طٕ اًساظُ
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 :قَزهٖظٗط هحبؾجِ   ، ثب اؾشفبزُ اظ فطهَ اؾز ُسقطٗف قس 4-1-3 ظٗطثٌسوِ زض  ηi آٗعًشطٍد٘هثبظزُ 

    (7)                   
   

   
 

  

 

 قَز. خبٗگعٗي هٖ  f/faثب  n/na فبوشَض سهح٘ح زض هَسَض ووذطؾَضّب، 

 ٍضٍزٕ ثِ ووذطؾَض اؾز. خطهٖ  ًطخّط ثطإ  آٗعًشطٍد٘ه ّبٕ سَاىهدوَؿ  آٗعًشطٍد٘ه سَاى

 آظهَى: سق٘٘ي قسُزض قطاٗظ  هَضز ً٘بظ آٗعًشطٍد٘ه سَاىهحبؾجِ 

         (8)               (        )     (        ) 
              

 . m7 = 0إ سه هطحلِسطاون   - 2 یادآوری

 :َىآظهٍالقٖ زض قطاٗظ  هَضز ً٘بظ آٗعًشطٍد٘هسَاى هحبؾجِ 

   (9)                                  (          )      (          ) 

 قۀسُ  سق٘ۀ٘ي  گ٘طٕ قۀسُ( ثۀِ قۀطاٗظ   زض سجسٗل قطاٗظ ٍالقٖ )اًساظُ آٗعًشطٍد٘هفطو ثط اٗي اؾز وِ ثبظزُ 

(. سجسٗل نطفبً زض هحسٍزُ اًحطا  سقطٗۀف قۀسُ زض   fٗب  nٍ ّوچٌ٘ي  p1, p2, p7, t1, t7ثبثز اؾز ) َىآظه

 قَز:ٖههحبؾجِ ظٗط ثب فطهَ   َىآظه قسُسق٘٘يزض قطاٗظ  سَاىهدبظ اؾز.  3خسٍ  

        (10)                    
  

   
    

آظهَى ٍ اضظٗبثٖ فكۀبض   سق٘٘ي قسُقطاٗظ ثِ  سهح٘ح افوب ثطإ ، فكبض ه٘بًٖزضٗچِ ووذطؾَضّبٕ زاضإ زض 

 . هطاخقِ قَز الف دَ٘ؾزثِ  ،فكبض ه٘بًٖ زضٗچِزض 

 : قَزهٖسقطٗف قسُ ثب اؾشفبزُ اظ فطهَ  ظٗط هحبؾجِ  5-1-3 ظٗطثٌسوِ زض   COPR ثطٍزسٖ ضطٗت فولىطز

               (11)                  
 

 
 

 آسهَىالشاهات اًتخاب رٍش  5-2

 کل٘ات 5-2-1

قَز.  اؾشفبزُ  خطهٖ ًطخثطإ سق٘٘ي  ّوعهبى ،6قسُ زض ثٌس  سق٘٘يضٍـ آظهَى هشفبٍر  ثِ عَض ولٖ ثبٗس زٍ

ضٍـ  زٍه٘ۀبًگ٘ي همۀبزٗط    ،آظهَى ِ ًْبٖٗ. ًش٘دزاقشِ ثبقٌس هغبٗطرثب ّن  4 % ًجبٗس ث٘ف اظضٍـ  زٍ ًشبٗح

 اؾز.

 :ثِ قطح ظٗط افوب  هٖ قَز ٖقطاٗظ هكره فكبض ه٘بًٖ،زضٗچِ ووذطؾَضّبٕ ثب ثطإ 

 الۀف  – 9ّبٕ ووذطؾَض ثبٗس هكرم قًَس، ثطإ هثب  ثِ قۀىل  زضٗچِاظ  ٕخطهٖ فجَض ًطخ ؾِ ّط -

 .هطاخقِ قَز
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هحبؾۀجِ   5-الۀف  اظ عطٗك فطهَ سَاى  هٖگ٘طٕ قًَس، هَضز ؾَم ضا خطهٖ اًساظُ ًطخ زٍ زض نَضس٘ىِ -

 وطز. 

سَاًس  اٗي ضٍـ هٖ قسُ ثبقس،ٕ گ٘ط اًساظُ ثب ٗه ضٍـ هشفبٍر خطهٖ ًطخ ؾِّطٗه اظ  وِ زض نَضسٖ -

ّط خفز ثسٗي سطس٘ت . وفبٗز ًوبٗس خطهٖ ثب زٍ ضٍـ ّٕب ًطخ ّط ٗه اظ گ٘طٕاًساظُ ٖخبٗگعٌٗثطإ 

ٖ    ًطخخطهٖ ثِ فٌَاى ضٍـ ّوعهبى زٍم ثطإ  ًطخاظ زٍ  فطهۀَ    قۀَز. خطهٖ ؾَم زضًؾۀط گطفشۀِ هۀ

  .ثبقس m1ٍضٍزٕ  خطهٖ ًطخ 4 % زض هحسٍزُ ( ثبٗس5 -هَاظًِ )الف 

 دٍمّوشهاى آسهَى  5-2-2

 هدبظ اؾز.  ، 6ثٌس  ّبٕ هرشلف ضٍـازغبم  ،اٗي ضٍـثطإ سق٘٘ي 

ثۀِ   ISIRI/ ISO 9001هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ ٍ ثطاؾۀبؼ العاهۀبر   هؿشوط  ثغَض ،هَىآظ ٍؾبٗل وِ زض خبٖٗ

 ً٘ؿز.  زٍم ً٘بظّٕوعهبى َى آظهثِ وبل٘جطُ هٖ قًَس،  زٍضُ إ نَضر

 اًجام آسهَى دٍرُ سهاًٖ 5-3

 کل٘ات 5-3-1

ُ  سجطٗسووذطؾَضّبٕ ثِ آى زؾشِ اظ قسُ نطفبً  قطح زازُّبٕ  آظهَى ًَ  ٍ زؾۀشگب وۀِ  اقۀبضُ زاضز   ّٖۀبٕ آظهۀ

ثطإ ظهبى هقٌٖ٘ سوبهٖ فَاهل سبث٘طگصاض ضا  ًبقٖ اظ وطزُ ٍ هٖ سَاًٌس ًَؾبًبرثغَض دَ٘ؾشِ وبض اخبظُ زاضًس 

 ثبثز ًگِ زاضًس. سق٘٘ي قسُزض هحسٍُ 

 پاٗذارضزاٗظ  5-3-2

دۀ٘ف اظ  وۀِ  اًدبم قَز ثبٗس ثِ گًَِ إ اٍلِ٘  وبضوطزّبٕ تظم زض عٖ  دؽ اظ قطٍؿ ثِ وبض ووذطؾَض، سٌؾ٘ن

  ، لطاض گ٘طز.3قسُ زض خسٍ   زض هحسٍزُ اًحطا  هدبظ شوط ّب لطائزقطٍؿ آظهَى 

. اٗي دبضاهشطّب ثبٗس ّؿشٌس ًشبٗح آظهَىسق٘٘ي ثِ  هطسجظ سىو٘لٖ ، دبضاهشطّبٕخطهٖ ًطخسق٘٘ي ضٍـ ثؿشِ ثِ 

ضٍ ثبت ٗب ضٍ ثِ ذغٖ  ضًٍسدبٗساض ثبقٌس سب حسٕ وِ ؾجت افعاٗف لبثل سَخِ فسم لغق٘ز ًشبٗح آظهَى ًكًَس. 

هَٗس قۀطاٗظ غ٘ۀط دبٗۀساض ثبقۀس. سقۀبز        هوىي اؾزهدبظ زض هسر آظهَى  براًحطاف 50%ث٘ف اظ  ثب دبٗ٘يثِ 

 هىبً٘ىٖ ووذطؾَض )زض ظهبى فقبل٘ز( ثبٗس ثب سَخِ ثِ العاهبر سَل٘س وٌٌسُ هَضز سَخِ لطاض گ٘طز. 

 گ٘زٕ ضذُ ثثت اعلاعات اًذاسُ 5-3-3

گ٘طٕ  اًساظُ زٍضُ وبهلگ٘طٕ قسُ ثبٗس ثجز قًَس. حسالل ٗه ّبٕ اًساظُ، زازُساضدؽ اظ ضؾ٘سى ثِ قطاٗظ دبٗ

ِ  اظ گطفشۀِ قۀسُ ثبٗۀس    زل٘مِ ٍ ه٘بًگ٘ي 15آظهَى ثبٗس حسالل  هسر ظهبىزض ّط زل٘مِ ثبٗس اًدبم قَز.   ّوۀ

 . ثبقسگ٘طٕ همبزٗط اًساظُ
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 ظهبى وٌشط  گطفشِ قَز. هسر ؾ٘ىلثطإ ّط  وبهللطائز  15ثبٗس حسالل ، ثطإ سق٘٘ي ؽطف٘ز ؾ٘ىل سجطٗس

ّۀب  . ه٘ۀبًگ٘ي ثبقۀس  ؾ٘ىل وبهل 10 قبهل ٍ حسالل قبهل قَز ضا  ٖوٌشطلوبهل ّبٕ  ؾ٘ىلسٌْب ثبٗس آظهَى 

 ٗس.آثسؾز  ؾ٘ىلّط زض گ٘طٕ قسُ همبزٗط اًساظُ ّوِثبٗس اظ 

 گ٘زٕ دها ٍ فطار ًقاط اًذاسُ 5-4

 حسالل اٗي هحل ثبٗس زض فبنلِوِ قًَس ٖ ًهت ٗىؿبً گ٘طٕ فكبض ٍ زهبٕ ووذطؾَض ثبٗس زض هحلًمبط اًساظُ

ثِ ووذطؾَض لطاض زاقشِ  اسهبترق٘طّبٕ لغـ وٌٌسُ ٗب  اظ mm 150 ٍ ث٘كشط اظلغط لَلِ هؿشم٘ن  ٕثطاثط 4

  .ثبقس ؾبظگبضووذطؾَض  ٕضٍ فلٌح ثطاثط لغطـ ثب 8ثِ اًساظُ  ٖون زض عَل زؾز ٗس. لغط لَلِ ثبثبقٌس

گ٘طٕ فكبض ثطإ اًساظُ 7ٕ گ٘ط، ًمغِ اًساظُهًَشبغ وبضذبًِ ٕاوًََهبٗعضزض ووذطؾَضّبٕ زاضإ هجس  حطاضسٖ 

 سهح٘حگ٘طٕ فكبض ثطإ هحبؾجِ سَاى ثِ زل٘ل ٌّسؾِ لَلِ اسهب  اظ سقطٗف فَق ذبضج وطز. اًساظُضا هٖ

 الف ضريری است.  ثطاؾبؼ دَ٘ؾز

 گزدش در رٍغي 5-5

 قَز. ضٍغي زض گطزـ دؽ اظ آظهَى سق٘٘ي هٖ همساض

زض ٗه زؾشگبُ خوـ آٍضٕ وٌٌسُ وِ ثطإ اٗۀي ّۀس  ذۀبل زض     هجطزضٍغي/  هرلَط، هجطزهساض  هبٗـاظ فبظ 

 قَز. هحبؾجِ هٖ ضٍغي وؿط قَز ًٍؾط گطفشِ قسُ ضٗرشِ هٖ

آى آگۀبّٖ ٍخۀَز زاضز، اًدۀبم ًوًَۀِ     گطزـ  زض ّبٕ سىطاض قسُ ٗه هس  ووذطؾَض، وِ اظ ضٍغي ثطإ آظهَى

. زؾۀشگبُ  ٍخۀَز زاضز ٗي ثۀب زلۀز هكۀبثِ    ّبٕ خۀبٗگع  ضٍـاهىبى اؾشفبزُ اظ وٌس. ثطزاضٕ سهبزفٖ وفبٗز هٖ

 . ؾبذشِ قسُ ثبقس EN 378-2ثط اؾبؼ اؾشبًساضز ثبٗس آٍضٕ وٌٌسُ  خوـ

ضٍغي اهىبى زؾشطؾٖ ثِ فبظ هۀبٗـ ٍخۀَز ًساقۀشِ ثبقۀس، اؾۀشفبزُ اظ سدْ٘ۀعار ووىۀٖ         گصضٕ گ٘ط اًساظُاگط ثطإ  -1 ٗادآٍرٕ

 خساوٌٌسُ ضٍغي العاهٖ اؾز.

 .، اظ ضٍـ ٍظًٖ ً٘ع هٖ سَاى اؾشفبزُ وطزٕ گصض ضٍغيگ٘ط اًساظُثطإ  -2ٗادآٍرٕ 

  ّإ سئَتزٍپ٘کتزک٘ة هثزد تزرسٖ 5-6

 س. ًقَ آًبل٘ع ؾطٕ ًوًَِ خسٗسٍضٍز ٗه  ثبثبٗس   1َسطٍد٘هئظ ّٕبهجطز

سطو٘ت قبضغ هجطز ثبٗس سٌؾ٘ن قَز سب اعوٌ٘بى حبنل قۀَز وۀِ هجۀطز هغۀبثك ثۀب       ،زض نَضر هكبّسُ ًكشٖ

 سىطاض قَز.  َىٍ آظه هدسز نَضر گ٘طزاؾز ٗب اٌٗىِ قبضغ  زضؾزسقطٗف قسُ ثطإ آى ّبٕ ٍٗػگٖ

                                                 

1 - Zeotropic 
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ٖ    ئظ هجطزّبٕ -ٗادآٍرٕ سَاًۀس ؾۀجت   َسطٍد٘ه زض قطاٗظ هكرم قسُ زاضإ سطو٘جٖ ذبل ّؿشٌس. سغ٘٘ۀط زض فكۀبض ٍ زهۀب هۀ

زض هۀساض، ًكۀز اظ ؾ٘ؿۀشن ٍ     هجۀطز ز زض حب  گطزـ قَز. اٗي اهط ثب سَظٗـ ًبزضؾ هجطزاٗدبز سغ٘٘ط زض غلؾز سطو٘جبر هرشلف 

   وٌٌس.ّبٕ فولىطز سغ٘٘ط هٖقَز. ذَال سطهَزٌٗبه٘ىٖ ً٘ع ثب فسم زلز حبنلِ زض سق٘٘ي زازُسكسٗس هٖاًشربثٖ حلال٘ز ضٍغي 

 الف، ب ٍ ج ّإ تزإ رٍش ّاکال٘ثزاسَ٘ى کالزٗوتز 5-7

 حزارتٖ اتلاف 5-7-1

 س.ًقَوبل٘جطُ  حطاضسٖ اسلا اظ عطٗك سق٘٘ي فبهل ثبٗس  الف، ة ٍ ح ّبٕ ثطإ ضٍـ ّبوبلطٗوشط

  (12)                 
  

(     )
  

 وٌس.ضا هكرم هٖ هح٘ظٍ  وبل٘وشطاًشمب  حطاضر ه٘بى  هَضز فَق

 دهإ هزجع 5-7-2

سَاًۀس  زهبٕ هطخـ هٖوٌس. ضا سق٘٘ي هٖ هح٘ظثؿشگٖ زاضز ٍ قبض گطهبٖٗ ثِ  وبلطٗوشطثِ ًَؿ  txزهبٕ هطخـ 

 ّطٗه اظ هَاضز ظٗط ثبقس:

  ؛قَز(سه خعٖٗ سَنِ٘ هٖ هجطز( )ضٍـ الفؾ٘ب  ثبًَِٗ )هثب   tbsزهبٕ حجبة  -الف

 ؛(ضٍـ ة)هثب    tcal وبلطٗوشطؾغح  هشَؾظ زهبٕ  -ة

 .(ضٍـ ح)هثب   tr وبلطٗوشط هجطز ٖه٘بًگ٘ي زهبٕ ًمغِ حجبث  -ح

 رٍش اجزاٖٗ کال٘ثزاسَ٘ى 5-7-3

 قَز:اؾشفبزُ  حطاضسٖ اسلا  فبوشَضثطإ سق٘٘ي  ثبٗس ضٍـ ظٗط

ضا سۀبه٘ي وٌ٘ۀس سۀب زهۀبٕ      Qi ٖحطاضسۀ  ٗه گصض ضا ثبثز ًگِ زاضٗس ٍ  tambزهبٕ هح٘ظ  آظهَىد٘ف اظ قطٍؿ 

 زض فَانۀل  ّۀب ضا لطائۀز  ،سقبز  حطاضسٖ ثطلطاضٕ. دؽ اظ ًگِ زاضز هح٘ظثبتٕ زهبٕ  K 15ضا سمطٗجب  txهطخـ 

هشَالٖ قطاٗظ ظٗط ضا سبه٘ي  لطائز چْبضٗس وِ آ سقبز  حطاضسٖ ظهبًٖ ثسؾز هٖ اًدبم زّ٘س. ِؾبفش ٗه ظهبًٖ

 وٌٌس:

 ؛ًجبقس K 1 ±ث٘ف اظ   tamb هح٘ظزهبٕ سغ٘٘طار   -الف

 ؛ًجبقس  K 0,5 ±ث٘ف اظ  txزهبٕ هطخـ سغ٘٘طار   -ة

ٍضٍزٕ حطاضر  ّبٕلطائزثَؾ٘لِ هبٗـ اؾشفبزُ قَز،  گطهبٗفثطلٖ ثِ سٌبٍة وبض وٌس ٗب  گطهىياگط ٗه   -ح

ثبٗس   mf ٖخطه ًطخقَز اؾشفبزُ هٖ سأه٘ي گطهبٗفوِ هبٗـ ثطإ  اذشلا  ًساقشِ ثبقس. خبٖٗ % 5 ±ث٘ف اظ 

 ؛ًجبقس K 5سب افز زهب ووشط اظ  قَزوٌشط  
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 قَز:ثِ قطح ظٗط زازُ هٖ وبلطٗوشطثِ  ٖحطاضس گصض

   (       )      :هبٗـ گصضثطإ گطهبٗف ثَؾ٘لِ   -ر

 .Qn گطهىيٍضٍزٕ  الىشطٗىٖ سَاىثطاثط اؾز ثب  Qi ٖحطاضس گصضثطإ گطهبٗف ثطلٖ:   -ص

 هٌثع اعلاعات هثزد 5-8

 قَز.  زضج َىآظه گعاضـهٌجـ ذَال سطهَزٌٗبه٘ىٖ هجطز ثبٗس زض 

 ّإ آسهَى رٍش 6

 کل٘ات 6-1

زض نَضر هغبثمۀز ثۀب    ،حب  ثب اٗياًس. قٌبذشِ قسُ زض اٗي اؾشبًساضز هكرم قسُ َىآظه ّبٕسقسازٕ ضٍـ

  ّبٕ زٗگط ً٘ع اؾشفبزُ وطز. اظ ضٍـ سَاى ه1ٖ-4 ظٗطثٌسّبٕ فسم لغق٘ز

 ّإ آسهَى فْزست رٍش 6-2

 کالزٗوتزٕ ّإ رٍش 6-2-1

 1اٍاپزاتَر کالزٗوتز 6-2-1-1

 هطاخقِ قَز( 3-6 ظٗطثٌس)ثِ  هىف ؾوزوبلطٗوشط ؾ٘ب  ثبًَِٗ زض  ضٍـ الف: 6-2-1-2

 هطاخقِ قَز( 4-6 ظٗطثٌسهىف )ثِ  ؾوززض  هجطز ؾ٘ؿشن ذكهوبلطٗوشط  ضٍـ ة: 6-2-1-3

-6 ظٗطثٌس)ثِ  قًَسُ ثب آة ذٌه، ضاًفؾوز زض  وٌساًؿَضوٌٌسُ گبظ/  ذٌهوبلطٗوشط  :ح ضٍـ 6-2-1-4

 هطاخقِ قَز( 5

 ّإ فلَهتزٕ رٍش 6-2-2

 گبظ هجطز ٕضٍـ ر: فلَهشط 6-2-2-1

 هطاخقِ قَز( 7-6 ظٗطثٌس)ثِ  ٍضٍزٕ ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ زض ذظ ؾ٘ب  هجطز ٕفلَهشط ضٍـ ص:   6-2-2-2

                                                 

1 - Evaporator 
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   هکص سوتکالزٗوتز س٘ال ثاًَِٗ در  رٍش الف: 6-3

 تَض٘ح 6-3-1

 ّۀب  اظ وَٗل هدوَفِٗه هؿشم٘ن ٗب  اًجؿبطٗه وَٗل  قبهل( هطاخقِ قَز 2ثبًَِٗ )ثِ قىل  ؾ٘ب  وبلطٗوشط

قۀسُ  فبٗك ِهحفؾزض ثرف فَلبًٖ  اٍادطاسَض. اٗي اٍلِ٘ ثىبض ضفشِ اؾز اٍادطاسَض خبٕ ٗهوِ ثِ ثبقس هٖهَاظٕ 

ثِ نَضر آٍٗعاى لطاض زازُ قۀسُ اؾۀز. زض لؿۀوز سحشۀبًٖ اٗۀي       ،قسُ ثٌسٕ آة فكبض ًؾط ٍِ اظ ًمغ حطاضسٖ

وبهلاً زض لؿوز ظٗطٗي  وِ ٗه گطهىي لطاض گطفشِ اؾز ثغَضٕ ،هحفؾِ وِ ثب ؾ٘ب  ثبًَٕ فطّاضٕ دط قسُ اؾز

وۀِ ثبٗۀس    ،ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ فكبض ثبثۀز ٗه  بٗب ثٍ  هجطز ٗب ثغَض زؾشٖ گصض ؾغح هبٗـ فطّاض لطاض گطفشِ ثبقس. 

قَز. ثطإ ثِ حسالل ضؾبًسى گطهبگ٘طٕ، ٍؾۀ٘لِ اًجؿۀبعٖ ٍ ذغۀَط     وٌشط  هًٖهت قَز، ًعزٗه وبلطٗوشط 

 .قًَسثٌسٕ  فبٗكثبٗس زٌّسُ آى ثِ وبلطٗوشط ضا  لَلِ اسهب 

  .ؽطف٘ز ثطٍزسٖ ووذطؾَض ث٘كشط ًكَز 5 % آى اظحطاضسٖ وِ اسلا  ثٌسٕ وطز  فبٗكإ  وبلطٗوشط ضا ثبٗس ثِ گًَِ

 .زض ًؾط گطفشِ قَزسوْ٘ساسٖ گ٘طٕ زهبٕ ؾ٘ب  ثبًَِٗ  ثبٗس ثطإ اًساظُ

     ّب سدبٍظ ًىٌس ٍ ثب همطضار اؾشبًساضز ثطإ اعوٌ٘بى اظ اٌٗىِ فكبض هجطز اظ حسٍز اٗوٌٖ زؾشگبُثبٗس 

EN 378-2   ،زض ًؾط گطفشِ قَز سوْ٘ساسٖهغبثمز زاقشِ ثبقس.  
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 :راٌّوا

                   آظهَىقسُ سق٘٘يزض ٍضٍزٕ ووذطؾَض زض قطاٗظ  هجطزگبظ     1

 زض ذطٍخٖ ووذطؾَض هجطزگبظ     2

                                                   ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖزض ٍضٍزٕ  هجطز ؾ٘ب     5

                           وبلطٗوشطزض ذطٍخٖ  هجطزگبظ     6

A   ووذطؾَض 

B    گبظ ٌسُوٌ / ذٌهوٌساًؿَض 

C                                                                           ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

E                                                                                        گطهىي 

F    وبلطٗوشط 

Ts         ًَِٗزهبٕ ؾ٘ب  ثب 

Tcal   وبلطٗوشطزهبٕ ؾغح   

  رٍش الف، کالزٗوتز س٘ال ثاًَِٗ -2ضکل 

هذار ًوَدار -الف ضکل  

 (ٖتحزاً فزا) ٖاًِتالپ - فطار ًوَدار-ج ضکل

 (ٖتحزاً هادٍى) ٖاًِتالپ - فطار ًوَدار -ب ضکل
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 اًِتالپٖ )هادٍى تحزاًٖ( -ًوَدار فطار  -ضکل ب ًوَدار هذار -الفضکل  

 :راٌّوا

 قسُ آظهَىسق٘٘يزض ٍضٍزٕ ووذطؾَض زض قطاٗظ  هجطزگبظ       1

 زض ذطٍخٖ ووذطؾَض هجطزگبظ       2

                 ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖزض ٍضٍزٕ  هجطز ؾ٘ب       5

              F1  گبظ هجطز زض ذطٍخٖ   6.1

           F7  گبظ هجطز زض ذطٍخٖ   6.2

      ؾ٘ب  هجطز زض زضٗچِ فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض      7

A      ووذطؾَض 

B      وٌٌسُ گبظ                وٌساًؿَض/  ذٌه 

C1                                                                             ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

C7     ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

E1      گطهىيF1  

E7      گطهىيF7  

F1     وبلطٗوشط 

F7     وبلطٗوشط 

 F1زهبٕ ؾ٘ب  ثبًَِٗ        

 F7زهبٕ ؾ٘ب  ثبًَِٗ        

 F1زهبٕ ؾغح        

   F7زهبٕ ؾغح       

 

 

 اًِتالپٖ )فزا تحزاًٖ( -ًوَدار فطار  -ضکل ج

 

 تزإ کوپزسَر تا ٍرٍدٕ فطار ه٘اًٖ رٍش الفس٘ال ثاًَِٗ،  کالزٗوتز – 3ضکل 
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 کال٘ثزاسَ٘ى 6-3-2

زض   txؾ٘ب  ثبًَِٗ ثِ فٌَاى زهبٕ هطخۀـ   tbقَز. زهبٕ  سق٘٘ي هٖ 7-5 ظٗطثٌسثط اؾبؼ  حطاضسٖ اسلا  فبوشَض

 قَز.  ًؾط گطفشِ

 رٍش اجزاٖٗ آسهَى 6-3-3

فكۀبض ٍ زهۀبٕ گۀبظ هجۀطز زض ٍضٍزٕ      اٍادطاسۀَض ثۀِ   افوبلٖ حطاضسٖثب اؾشفبزُ اظ ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ ٍ سغ٘٘ط سَاى 

گۀبظ ٗۀب    سٌُۀ ٌو ذٌه/ وٌساًؿَضوٌٌسُ  ؾ٘ب  ذٌه خطٗبى ًطخقَز. ثب سغ٘٘ط زهب ٍ ه٘عاى سٌؾ٘ن هٖووذطؾَض 

 قَز.سٌؾ٘ن هٖفكبض ذطٍخٖ ووذطؾَض  ،ضاًفوٌشط  فكبض زض ذظ  ٍؾ٘لِٗه سَؾظ 

 الشاهات 6-3-4

آظهۀَى   ٖظهۀبً  زٍضُ، سغ٘٘ط ٍضٍزٕ گطهب زض ذلا  ٖگطهبٗكشن ؿؾ٘زض نَضر وبضوطز هؿشوط  6-3-4-1

 ؽطف٘ز ثطٍزسٖ هحبؾجِ قسُ ووذطؾَض ثبقس.  1 % ًجبٗس ث٘كشط اظ

زهبٕ اقجبؿ هشٌبؽط ثب فكبض ؾۀ٘ب  ثبًَٗۀِ   سغ٘٘ط  ، ٖگطهبٗكؾ٘ؿشن  سٌبٍثٖزض نَضر وبضوطز  6-3-4-2

 ثبقس. K 0,5 ±  ًجبٗس ث٘كشط اظ

 تکو٘لٖاعلاعات  6-3-5

 قًَس:ثبٗس ثجز ً٘ع اعلافبر ظٗط 

 (p6) اٍادطاسَضفكبض گبظ هجطز زض ذطٍخٖ   -الف

 (t6) اٍادطاسَضزهبٕ گبظ هجطز زض ذطٍخٖ    -ة

  (p5) ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖفكبض ؾ٘ب  هجطز ٍضٍزٕ ثِ    -ح

  (t5) ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖزهبٕ ؾ٘ب  هجطز ٍضٍزٕ ثِ    -ر

  (tamb)زهبٕ هح٘ظ زض وبلطٗوشط    -ص

  (ps)فكبض ؾ٘ب  ثبًَِٗ     -ج

 (Qi) ثِ ؾ٘ب  ثبًَِٗ ٍضٍزٕ گطهب   -ذ

 جزهٖ هثزد   ًزختع٘٘ي  6-4

 سق٘٘ي قسُ، زض فطهَ  ظٗط زازُ قسُ اؾز: َىخطهٖ هجطز، وِ ثب آظه ًطخ

(13)             
     (        )
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 هکص سوترٍش ب: کالزٗوتز هثزد س٘ستن خطک در  6-5

 تَض٘ح 6-5-1

ِ   هجطز ٗب هحفؾِ ّٕب لَلِ ٗه آضاٗف اظهطاخقِ قَز(  3ؾ٘ؿشن ذكه )ثِ قىل وبلطٗوشط هجطز  إ  ّۀبٕ لَلۀ

. ؾۀغح ذۀبضخٖ   قۀَز ضا قبهل هٖقىل ثب عَ  ٍ لغط هٌبؾت خْز سجر٘ط هجطز زض گطزـ سَؾظ ووذطؾَض 

ِ  حب ٗب ثِ ووه هبٗـ زض هوىي اؾز اٍادطاسَض ّۀبٕ   گطزـ زض دَقف ذبضخٖ، وِ هوىي اؾز ثِ نَضر لَلۀ

 ـ قَزٗب ثِ نَضر الىشطٗىٖ گطم ٍ هطوع ثبقس،  ّن ِ   وٌٌۀسُ  گۀطم ّۀبٕ   . ثِ ّوۀ٘ي سطس٘ۀت ضٍ ثۀطإ    إهكۀبث

 .قَز گطفشِ ثِ وبض سسَاً هٖ اٍادطاسَضاؾشفبزُ زض زاذل 

قَز.  وِ ثبٗس ًعزٗه وبلطٗوشط ًهت قَز، وٌشط  هٖ ،هجطز ٗب ثغَض زؾشٖ ٗب ثب ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ فكبض ثبثزگصض 

ثبٗۀس  زٌّۀسُ آى ثۀِ وۀبلطٗوشط ضا     ضؾبًسى گطهبگ٘طٕ، ٍؾ٘لِ اًجؿۀبعٖ ٍ ذغۀَط لَلۀِ اسهۀب     ثطإ ثِ حسالل 

 .ًوَزثٌسٕ  فبٗك

  .ؽطف٘ز ثطٍزسٖ ووذطؾَض ث٘كشط ًكَز 5 % آى اظحطاضسٖ وِ اسلا  ثٌسٕ وطز  فبٗك إ وبلطٗوشط ضا ثبٗس ثِ گًَِ

  EN 378-2  سدبٍظ ًىٌس ٍ ثۀب همۀطضار اؾۀشبًساضز   ّب  ثطإ اعوٌ٘بى اظ اٌٗىِ فكبض هجطز اظ حسٍز اٗوٌٖ زؾشگبُ

 قَز. گطفشِ ًؾط زض ٖثبٗس سوْ٘ساسهغبثمز زاقشِ ثبقس، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1397 سال :)چاج اٍل(15589-1 ضوارٓ اٗزاى هلٖاستاًذارد 

   

23 
 

 

  

 )هادٍى تحزاًٖ( اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -ضکل ب ًوَدار هذار -الفضکل 

 :راٌّوا

 قسُ آظهَىسق٘٘يزض ٍضٍزٕ ووذطؾَض زض قطاٗظ  هجطزگبظ     1

 زض ذطٍخٖ ووذطؾَض هجطزگبظ     2

 ؾ٘ب  هجطز زض ٍضٍزٕ ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ    5

    گبظ هجطز زض ذطٍخٖ وبلطٗوشط    6
A   ووذطؾَض   
B   گبظ ٌسُوٌ / ذٌهوٌساًؿَض 

C   ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع   

E     گطهىي 

F   وبلطٗوشط 

tcal    زهبٕ ؾغح وبلطٗوشط 
 

 )فزا تحزاًٖ( اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -جضکل 

 

 رٍش ب، هثزد س٘ستن خطک کالزٗوتز – 4ضکل 
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 )هادٍى تحزاًٖ( اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -ضکل ب هذار ًوَدار -الفضکل 

 :راٌّوا

 قسُ آظهَىسق٘٘يزض ٍضٍزٕ ووذطؾَض زض قطاٗظ  هجطزگبظ       1

 زض ذطٍخٖ ووذطؾَض هجطزگبظ       2

                 ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖزض ٍضٍزٕ  هجطز ؾ٘ب       5

              F1  گبظ هجطز زض ذطٍخٖ   6.1

           F7  گبظ هجطز زض ذطٍخٖ   6.2

                                           ؾ٘ب  هجطز زض زضٗچِ فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض      7

A      ووذطؾَض 

B      وٌٌسُ گبظ/ وٌساًؿَض ذٌه 

C1     ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

C7     ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

E1      گطهىيF1  

E7      گطهىيF7  

F1     وبلطٗوشط 

F7     وبلطٗوشط 

 F1زهبٕ ؾغح         

   F7زهبٕ ؾغح       

 

  تحزاًٖ( فزا) اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -ضکل ج

 ، کوپزسَر تا ٍرٍدٕ فطار ه٘اًٖهثزد س٘ستن خطککالزٗوتز – 5ضکل 
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اکًََهاٗشر هًَتاص تزإ  چزخِ ًوَدار -الفضکل 

 HX کارخاًِ
 )هادٍى تحزاًٖ( اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -ضکل ب

 :راٌّوا

 قسُ آظهَىسق٘٘يزض ٍضٍزٕ ووذطؾَض زض قطاٗظ  هجطزگبظ      1

 زض ذطٍخٖ ووذطؾَض هجطزگبظ      2

                  ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖزض ٍضٍزٕ  هجطز ؾ٘ب      5

 وبلطٗوشط                                                زض ذطٍخٖ  هجطزگبظ     6

     

                                 ؾ٘ب  هجطز زض زضٗچِ فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض     7

 C7ٍضٍزٕ ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ      9

           HX ذطٍخٖ هبٗـ اوًََهبٗعض   10

A      ووذطؾَض               
B      وٌساًؿَض وٌٌسُ گبظ/ ذٌه 

C1     ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

C7     ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

E       گطهىي  

F      وبلطٗوشط 

G     اوًََهبٗعض HX 

 tcal    وبلطٗوشطزهبٕ ؾغح   

 

  )فزا تحزاًٖ( اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -جضکل 

  رٍش بکالزٗوتز هثزد س٘ستن خطک،  -6ضکل 

 آى در کارخاًِ هًَتاص ضذُ است HXاٗشر هتزإ کوپزسَرّاٖٗ کِ  اکًََ

 

 کال٘ثزاسَ٘ى 6-5-2

ثِ فٌَاى زهبٕ   tcal وبلطٗوشطهشَؾظ ؾغح زهبٕ قَز.  سق٘٘ي هٖ 7-5 ظٗطثٌسثط اؾبؼ حطاضسٖ  اسلا  فبوشَض

 . زض ًؾط گطفشِ قَز txهطخـ 
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 رٍش اجزاٖٗ آسهَى 6-5-3

فكۀبض ٍ زهۀبٕ گۀبظ هجۀطز زض ٍضٍزٕ      ،اٍادطاسۀَض ثِ  افوبلٖ حطاضسٖ ثب اؾشفبزُ اظ ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ ٍ سغ٘٘ط سَاى

گبظ ٗب سَؾۀظ ٍؾۀ٘لِ    ٌسُوٌ / ذٌهوٌساًؿَضؾ٘ب  خطٗبى  ًطخقَز. ثب سغ٘٘ط زهب ٍ ه٘عاى سٌؾ٘ن هٖووذطؾَض 

 .قَزسٌؾ٘ن هٖفكبض ذطٍخٖ ووذطؾَض  ،وٌشط  فكبض زض ذظ ضاًف

 الشاهات 6-5-4

ثبثز   K 0,3±زض هحسٍزُ ثبٗسزهبٕ ٍضٍزٕ  قَز، چٌبًچِ ثطإ گطم وطزى اظ هبٗـ اؾشفبزُ هٖ 6-5-4-1

ووشط ًكَز. خطم هبٗـ زض گطزـ ثبٗس  K 6 زهب اظ افزإ وٌشط  قَز وِ  ثِ گًَِ گصض هبٗـًگِ زاقشِ قسُ ٍ 

 .ثبثز ًگِ زاقشِ قَز 0,5± % زض هحسٍزُ

ًجبٗس ث٘كشط زض نَضر وبضوطز هؿشوط گطهبٗف، سغ٘٘ط ٍضٍزٕ گطهب زض ذلا  هسر ظهبى آظهَى  6-5-4-2

 ؽطف٘ز ثطٍزسٖ هحبؾجِ قسُ ووذطؾَض ثبقس. 1% اظ

 تکو٘لٖاعلاعات  6-5-5

 ثبٗس ثجز قًَس: ً٘ع اعلافبر ظٗط

 (p6) اٍادطاسَضفكبض گبظ هجطز زض ذطٍخٖ   -الف

 (t6) اٍادطاسَضزهبٕ گبظ هجطز زض ذطٍخٖ    -ة

  (p5) ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖفكبض ؾ٘ب  هجطز ٍضٍزٕ ثِ    -ح

  (t5) ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖزهبٕ ؾ٘ب  هجطز ٍضٍزٕ ثِ    -ر

  (tamb)زهبٕ هح٘ظ زض وبلطٗوشط    -ص

 (ts1) وبلطٗوشطٍضٍزٕ ثِ  گطهبٗكٖزهبٕ هبٗـ   ۀ  ج

 (ts2) وبلطٗوشطذطٍخٖ اظ  گطهبٗكٖزهبٕ هبٗـ    -ذ

 (mf) زض گطزـ گطهبٗكٖخطهٖ هبٗـ  ًطخ  -ح 

  (Qn)ىي الىشطٗىٖ ثِ گطه ٗب ٍضٍزٕ (Qi) وبلطٗوشطٍضٍزٕ گطهب ثِ   – خ

 (tcal)وبلطٗوشطزهبٕ هشَؾظ ؾغح   - ز

 جزهٖ هثزد ًزختع٘٘ي  6-5-6

 خطهٖ هجطز، وِ ثب آظهَى سق٘٘ي قسُ، زض فطهَ  ظٗط زازُ قسُ اؾز: ًطخ

 ثطإ گطهبٗف هبٗـ -

 (14)                              
 (       )      (         )

     
 

 ثطإ گطهبٗف الىشطٗىٖ -
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    (15)                  
     (         )

     
 

 

 راًص سوتدر  کٌذاًسَرکٌٌذُ گاس/  کالزٗوتز خٌک: جرٍش  6-6

 تَض٘ح 6-6-1

هطاخقِ قَز( وِ ثركٖ اظ ٍؾۀبٗل ثىۀبض گطفشۀِ قۀسُ ثۀب       6)ثِ قىل  وٌٌسُ گبظ/ ذٌهذٌه -آة وٌساًؿَض

، ّۀب گ٘ۀطٕ زهب  إ سدْ٘ع قَز وِ ثب سقجِ٘ اثعاض اًۀساظُ  زّس ثبٗس ثِ گًَِ آظهَى ضا سكى٘ل هٖووذطؾَض زض حب  

ه وۀبلطٗوشط ضا ثۀبظٕ   الف، ًمف ٗ دَ٘ؾز زض قسُ زازُ قطح زلز هحسٍزُ ، زضٌسُوٌ ذٌهآة  ًطخٍ  ّبفكبض

 وٌس.

ؽطف٘ۀز   5 % اسلا  گطهۀبٖٗ آى اظ وِ ثٌسٕ وطز،  فبٗكإ  ضا ثبٗس ثِ گًَِوٌٌسُ گبظ  ذٌه/ وٌساًؿَضوبلطٗوشط 

 ث٘كشط ًكَز.وٌٌسُ گبظ  ذٌه/ وٌساًؿَض

ُ   اعوٌ٘بى حبنل وطزى اظ گ٘طٕ زهبٕ ؾ٘ب  ثبًَِٗ ٍ ثطإ  ثطإ اًساظُ  ّۀب اٌٗىِ فكبض اظ حۀسٍز اٗوٌۀٖ زؾۀشگب

 .ثبٗس سوْ٘ساسٖ زض ًؾط گطفشِ قَز سدبٍظ ًىٌس  

  EN 378-2  سدبٍظ ًىٌس ٍ ثۀب همۀطضار اؾۀشبًساضز     ّبگبُثطإ اعوٌ٘بى اظ اٌٗىِ فكبض هجطز اظ حسٍز اٗوٌٖ زؾش

 .ثبٗس سوْ٘ساسٖ زض ًؾطگطفشِ قَزهغبثمز زاقشِ ثبقس، 
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 ()هادٍى تحزاًٖ اًِتالپٖ -فطار ًوَدار  -ضکل ب هذار ًوَدار -الفضکل 

 راٌّوا:

  قسُ آظهَىسق٘٘يزض ٍضٍزٕ ووذطؾَض زض قطاٗظ  هجطزگبظ       1

 زض ذطٍخٖ ووذطؾَض هجطزگبظ       2

 وٌٌسُ گبظ گبظ هجطز زض ٍضٍزٕ وٌساًؿَض/ ذٌه      3

 وٌٌسُ گبظ   هجطز هبٗـ زض ذطٍخٖ وٌساًؿَض ٗب هجطز زض ذطٍخٖ ذٌه      4

A                                                                                                              ووذطؾَض 

B      وٌساًؿَضگبظوٌٌسُ  ذٌه / 

C      ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

D      اٍادطاسَض 

   وٌٌسُ ذٌهوٌٌسُ ٗب  زهبٕ ٍضٍزٕ هبٗـ گطم      

  وٌٌسُ ذٌهوٌٌسُ ٗب  زهبٕ ذطٍخٖ هبٗـ گطم       

   وٌٌسُ ذٌهوٌٌسُ ٗب  ًطخ خطهٖ هبٗـ گطم     

 

 تحزاًٖ( فزا) اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -ضکل ج

 ، رٍش جخٌک -آب کٌذاًسَرکٌٌذُ گاس/  خٌک -7ضکل

 کال٘ثزاسَ٘ى 6-6-2

ٖ  زهبٕه٘بًگ٘ي قَز.  سق٘٘ي هٖ 7-5 ظٗطثٌسثط اؾبؼ  حطاضسٖ اسلا  فبوشَض ثۀِ فٌۀَاى     tr هجۀطز  ًمغِ حجۀبث

 . زض ًؾط گطفشِ قَز txزهبٕ هطخـ 

 رٍش اجزاٖٗ آسهَى 6-6-3

ٖ   فكبض ٍ زهبٕ گبظ هجطز زض ٍضٍزٕ ووذطؾَض ثب  ٖ  اؾشفبزُ اظ ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ ٍ سغ٘٘ۀط سۀَاى حطاضسۀ ثۀِ   افوۀبل

وٌٌۀسُ   ؾۀ٘ب  ذٌۀه  خطٗۀبى   ًۀطخ قَز. فكبض ذطٍخٖ ووذطؾۀَض ثۀب سغ٘٘ۀط زهۀب ٍ ه٘ۀعاى      سٌؾ٘ن هٖ اٍادطاسَض

 قَز.سٌؾ٘ن هٖگبظ  سٌُوٌ / ذٌهوٌساًؿَض

 الشاهات 6-6-4

إ وٌشۀط    خطٗبى ثِ گًَِ ًطخٍ  َزق ثبثز ًگِ زاقشِ K 0,3± وٌٌسُ ثبٗس زض هحسٍزُ ذٌهآة زهبٕ ٍضٍزٕ 

 .زضنس ثبثز ًگِ زاقشِ قَز 0,5± زض هحسٍزُ ووشط ًكَز. خطم هبٗـ زض گطزـ ثبٗس K 6 زهب اظ افزقَز وِ 
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 تکو٘لٖاعلاعات  6-6-5

 اعلافبر ظٗط ثبٗس ثجز قًَس:

 (p3) وٌٌسُ گبظ / ذٌهوٌساًؿَض ٍضٍزٕفكبض گبظ هجطز زض  -الف

 (t3) وٌٌسُ گبظ / ذٌهوٌساًؿَض ٍضٍزٕزهبٕ گبظ هجطز زض   -ة

  (p4) وٌٌسُ گبظ / ذٌهوٌساًؿَض ذبضج قسُ اظفكبض ؾ٘ب  هجطز  -ح

  (t4) وٌٌسُ گبظ / ذٌهوٌساًؿَض ذبضج قسُ اظزهبٕ ؾ٘ب  هجطز  -ر

 (ts1) وٌٌسُ گبظ / ذٌهوٌساًؿَضٍضٍزٕ ثِ  وٌٌسُ آة ذٌهۀ زهبٕ ص 

 (ts2) وٌٌسُ گبظ / ذٌهوٌساًؿَض ذبضج قسُ اظ وٌٌسُ آة ذٌهزهبٕ  -ج

 (mf) وٌٌسُ آة ذٌهخطهٖ  ًطخ - ذ

  (tamb) وٌٌسُ گبظ / ذٌهوٌساًؿَض زهبٕ هح٘ظ زض -ح

 جزهٖ هثزد ًزختع٘٘ي  6-6-6

 خطهٖ هجطز، وِ ثب آظهَى سق٘٘ي قسُ، زض فطهَ  ظٗط زازُ قسُ اؾز: ًطخ

(16)                 
 (       )      (       )

     
 

 

 رٍش ت: فلَهتز گاس هثزد 6-7

 تَض٘ح 6-7-1

 ضاًف(، زض ذظ 1سَاًس زض ذظ هىف )ضٍـ رقَز. ثِ فٌَاى هثب  هٖفلَهشط گبظ هجطز زض ذظ گبظ ًهت هٖ

هۀساض   .هطاخقۀِ قۀَز   9ثِ قۀىل  . ثطإ هثبلْبٕ زٗگط ً٘ع ًهت قَز (7ر( ، زض ذظ ه٘بًٖ )ضٍـ 2ر)ضٍـ 

 ٍؾبٗلاؾز. ٍخَز اٗي  حطاضسٖ)ّبٕ( هجس ( ٍ a) ٖاًجؿبعٍؾ٘لِ قبهل ٗه ٗب چٌس  ،زض وٌبض ووذطؾَض ،هجطز

 ّبٕ ووذطؾَض ضطٍضٕ اؾز. زضٗچِثطإ سٌؾ٘ن فكبض ٍ زهب زض 
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 اًِتالپٖ )هادٍى تحزاًٖ( -فطار ًوَدار -ضکل ب گ٘زٕ اتشار اًذاسُ -ضکل الف

 :راٌّوا

 ووذطؾَض  گبظ هجطز زض ٍضٍزٕ     1

 هجطز زض ذطٍخٖ ووذطؾَضگبظ     2

A   ووذطؾَض 

 (1زض ؾوز ٍضٍزٕ ووذطؾَض )ضٍـ ر فلَهشطٍضٍزٕ ثِ   8.1

 (2زض ؾوز ذطٍخٖ ووذطؾَض )ضٍـ ر فلَهشطٍضٍزٕ ثِ  8.2

 

 
 اًِتالپٖ )فزا تحزاًٖ( -فطار  ًوَدار -ضکل ج

  2ٗا ت 1فلَهتز گاس هثزد، رٍش ت – 8ضکل 

 

 

 



 1397 سال :)چاج اٍل(15589-1 ضوارٓ اٗزاى هلٖاستاًذارد 

   

31 
 

 

  

تزحسة )هادٍى  اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -ضکل ب گ٘زٕ اًذاسًُوَدار اتشار  -الفضکل 

 تحزاًٖ(

 راٌّوا:

 ووذطؾَض  گبظ هجطز زض ٍضٍزٕ      1

 گبظ هجطز زض ذطٍخٖ ووذطؾَض     2

 ؾ٘ب  هجطز زض زضٗچِ فكبض ه٘بًٖ ووذطؾَض     7

   (1ر زض ؾوز ٍضٍزٕ ووذطؾَض )ضٍـ فلَهشطٍضٍزٕ ثِ   8.1
 (2زض ؾوز ذطٍخٖ ووذطؾَض )ضٍـ ر فلَهشطٍضٍزٕ ثِ   8.2

 (7زض اسهب  فكبض ه٘بًٖ )ضٍـ ر فلَهشطٍضٍزٕ ثِ   8.7

A   ووذطؾَض 

 
 

 تحزاًٖ( فزا) اًِتالپٖ - فطار ًوَدار -ضکل ج

 تزإ کوپزسَرّإ تا ٍرٍدٕ فطار ه٘اًٖت گاس هثزد، رٍش  فلَهتز – 9ضکل 

 

فكبض ٍ زهبٕ گبظ هجۀطز زض ٍضٍزٕ ووذطؾۀَض    اٍادطاسَضثِ  ٍضٍزٕ حطاضرثب اؾشفبزُ اظ ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ ٍ سغ٘٘ط 

وٌشط   ٗه ٗب سَؾظ ٍؾ٘لِگبظ  وٌٌسُ / ذٌهوٌساًؿَضؾ٘ب  خطٗبى  ًطخقَز. ثب سغ٘٘ط زهب ٍ ه٘عاى سٌؾ٘ن هٖ

 قَز.سٌؾ٘ن هٖفكبض ذطٍخٖ ووذطؾَض  فكبض زض ذظ ضاًف

 الشاهات 6-7-2

ضٗۀع  فبضٕ اظ لغۀطار  وبهلاً ٍ ّوگي گ٘طٕ زض ًمغِ اًساظُ گطم هبفَقگبظ اظ اٌٗىِ ثطإ اعوٌ٘بى  6-7-2-1

 ثبٗس سقجِ٘ قًَس. ٍؾبٗلٖثبقس، هجطز هبٗـ 
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ثبٗۀس ٍؾۀبٗلٖ وۀبفٖ ثۀطإ حۀص  ٍ ٗۀب        ،افشس خطٗبى ضطثبًٖ زض ذظ لَلِ اسفبق هٖزض خبٖٗ وِ  6-7-2-2

 1خطٗبى هرعى ًبؽنثب ًهت ٗه  فٌَاى هثب  ِث سقجِ٘ قَز. ،قَز هٖ فلَهشطوِ ٍاضز  ٖخطٗبً  وبّف هَج

گ٘ۀطٕ حۀبٍٕ    گبظ زض حب  اًۀساظُ  ًطخهحسٍز ثِ هساضّبٖٗ اؾز وِ  ،اؾشفبزُ اظ فلَهشط گبظ هجطز 6-7-2-3

 ثبقس.    mx، فلَهشطاظ فجَضٕ  خطٗبى ًطخضٍغي )خطهٖ( اظ هدوَؿ ول 5/1 % ووشط اظ

 تکو٘لٖاعلاعات  6-7-3

 قًَس:قَز، اعلافبر ظٗط ثبٗس ثجز  فلَهشط حدوٖ اؾشفبزُ هٖوِ ٖ ٗخبزض 

 ؛(p8)  فكبض گبظ هجطز زض ثبتزؾز فلَهشط -الف

 ؛(t8)  زض ثبتزؾز فلَهشطزهبٕ گبظ هجطز  -ة

 .ثبتزؾز ٍ دبٗ٘ي زؾز فلَهشطث٘ي افز فكبض  -ج

 جزهٖ هثزد ًزختع٘٘ي  6-7-4

ٖ  فلَهشط ٗه هجطز ٗب ثِ نَضر هؿشم٘ن ثب اؾشفبزُ اظ ٖخطه ًطخ قۀَز ٗۀب اظ خطٗۀبى    ٖگ٘ۀطٕ هۀ  اًۀساظُ  خطهۀ

 قَز.هٖ هحبؾجِحدوٖ ٍ چگبلٖ گبظ  فلَهشطٗه ثب اؾشفبزُ اظ  قسُ گ٘طُٕ اًساظ

(16)                          

             

 هثزد در خظ هاٗع فلَهتزرٍش ث:  6-8

 کل٘ات 6-8-1

قطاٗظ ثطإ . ثٌبثطاٗي قَز اًدبم هٖوبهل  ثغَض چگبلف زض آًْباٗي ضٍـ سٌْب ثطإ هساضّبٖٗ وبضثطز زاضز وِ 

  وبضثطز ًساضز. CO2 ثب هجطز ثحطاًٖ فطا

 تَض٘ح 6-8-2

سق٘ۀ٘ي  فلَهشط خطٗبى خطهٖ ٗب خطٗبى حدوٖ وِ زض ذظ هبٗـ هجطز سقجِ٘  قۀسُ  ٗه هجطز ثب اؾشفبزُ اظ  ًطخ

هشهل  ٖاًجؿبع ٍؾ٘لِهبٗـ ٍ  هرعىطٍخٖ ث٘ي ذهبٗـ لَلِ هطاخقِ قَز(. فلَهشط ثِ ذظ  6قَز )ثِ قىل هٖ

 .قَز هٖ

 

 

 

 

                                                 

1- Surge vessel 
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 )هادٍى تحزاًٖ( اًِتالپٖ -فطار  ًوَدار -ضکل ب ًوَدار هذار -الفضکل 

 راٌّوا:

 آظهَىقسُ سق٘٘يزض ٍضٍزٕ ووذطؾَض زض قطاٗظ  هجطزگبظ      1

 زض ذطٍخٖ ووذطؾَض هجطزگبظ      2

                  ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖزض ٍضٍزٕ  هجطز ؾ٘ب      5

A      ووذطؾَض 

B      وٌساًؿَض 

C      ٍٖؾ٘لِ اًجؿبع 

D      اٍادطاسَض 

H     هبٗـ فلَهشط 

I      ُهبزٍى ؾطزوٌٌس 

 إتک هزحلِ هادٍى تحزاًٖ اکنزتتزإ  رٍش ث، فلَهتز هثزد – 11ضکل 

 اًجام آسهَىرٍش  6-8-3

فكۀبض ٍ زهۀبٕ گۀبظ هجۀطز زض ٍضٍزٕ      ،اٍادطاسۀَض ثِ افوبلٖ ثب اؾشفبزُ اظ ٍؾ٘لِ اًجؿبعٖ ٍ سغ٘٘ط سَاى حطاضسٖ 

ٗۀه   ٗۀب سَؾۀظ   وٌساًؿۀَض  ؾ٘ب  خطٗبى ًطخثب سغ٘٘ط زهب ٍ فكبض ذطٍخٖ ووذطؾَض قَز. سٌؾ٘ن هٖووذطؾَض 

 قَز.سٌؾ٘ن هٖ ،ٍؾ٘لِ وٌشط  فكبض زض ذظ ضاًف

 الشاهات 6-8-4

هۀبزٍى   K 3ثِ ه٘ۀعاى حۀسالل   گ٘طٕ زض ذطٍخٖ زؾشگبُ اًساظُ ٍثَزُ هجطز هبٗـ ثبٗس ّوگي  زض ذلا  آظهَى،

 ُ ثبقس.ؾطز قس

 هجطز ثبٗس سق٘٘ي قَز. هَخَز زض ضٍغي  همساض

 تکو٘لٖ اعلاعات 6-8-5

 اعلافبر ظٗط ثبٗس ثجز قًَس:

 گ٘طٕاًساظُ اثعاض لطائزالف( 

 ؛ p5 گ٘طٕذطٍخٖ اثعاض اًساظُ ة( فكبض هبٗـ هجطز زض
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 .t5گ٘طٕ اثعاض اًساظُج( زهبٕ هبٗـ هجطز زض ذطٍخٖ 

 ٍ رٍغي جزهٖ هثزد ًزختع٘٘ي  6-8-6

 جزهٖ هثزد، کِ تا آسهَى تع٘٘ي ضذُ، در فزهَل سٗز دادُ ضذُ است: ًزخ 6-8-6-1

 :اؾشفبزُ اظ فلَهشط خطهٖثب  -

      (18)                      (      )          

 :فلَهشط حدوٖاؾشفبزُ اظ ثب  -

    (19)                       
     

         (       )    
 (        ) 

       

 جزهٖ رٍغي کارتزد دارًذ ًزخهَارد سٗز در   6-8-6-2

   (20)                          

 کوپزسَر تَسظ ضذُتع٘٘ي تَاى جذب  7

 گ٘زٕ اًذاسُ 7-1

 کل٘ات 7-1-1

نَضر گطفشِ هغبثك هَاضز هٌسضج زض  ّبٕٕگ٘ط اًساظُگ٘طٕ سَاى خصة قسُ سَؾظ ووذطؾَض ّوعهبى ثب اًساظُ

 قَز. اًدبم هٖ 6ثٌس 

 گ٘زٕ تزإ کوپزسَرّإ تا هحزک خارجٖ اًذاسُ 7-1-2

 قَز. هٖسق٘٘ي زض هحَض ووذطؾَض  هشَؾظ گكشبٍض اظ عطٗك سَاى خصة قسُ ٍالقٖ

 قٌبذشِ قسُ اؾشفبزُ وطز.  هكرهبرسَاى اظ هَسَض الىشطٗىٖ وبل٘جطُ قسُ ثب هٖثِ قىل زٗگط، 

 قَز. هَسَض هحبؾجِ  هكرهبرثب سَخِ ثِ ثبٗس ٍالقٖ سَاى خصة قسُ 

 گطفز.ًؾط إ اؾشفبزُ قَز، ه٘عاى هدبظ افز اًشمب  سؿوِ ضا ثبٗس زض  ًمبلِ وِچٌبًچِ اظ ؾ٘ؿشن سؿ

 کوپزسَرّاهَتَر گ٘زٕ تزإ  اًذاسُ 7-1-3

  :ثطإ هَسَض ووذطؾَضّبٍالقٖ سَاى خصة قسُ 

 ؛بثبقس ٗ هّٖبٕ الىشطٗىٖ هَسَض  سَاى الىشطٗىٖ ٍضٍزٕ زض دبٗبًِ ّوبى

وِ سَؾظ اثعاضّبٕ ذبنۀٖ زض وبضذبًۀِ هًَشۀبغ قۀسُ ٗۀب       ثبقس ّبٕ اٌَٗضسط هٖ سَاى الىشطٗىٖ ٍضٍزٕ زض دبٗبًِ

 ؾبظًسُ اٌَٗضسط فطوبًؿٖ ثطإ سٌؾ٘ن ؽطف٘ز سبثـ زٍض هشغ٘ط )ثبض خعٖٗ( هكرم وطزُ اؾز.  
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 رٍش هحاسثِ 7-2

ٗب ثِ نَضر  هحبؾجِ قسُ ووذطؾَض ٍ ؾطفزهشَؾظ عطٗك گكشبٍض سَاى خصة قسُ سَؾظ ووذطؾَض ثبٗس اظ 

هَضز ً٘بظ سىو٘لٖ ّبٕ ّبٕ هَسَض ثِ ّوطاُ سَاى گطفشِ قسُ اظ زؾشگبُ سطهٌ٘ب  هؿشم٘ن اظ سَاى خصة قسُ زض

آظهۀَى  قۀسُ  سق٘ۀ٘ي  قَز. سۀَاى خۀصة قۀسُ زض قۀطاٗظ    اًساظٕ ووذطؾَض هبًٌس دوخ ضٍغي هحبؾجِ ثطإ ضاُ

 قَز.( هحبؾجِ ه10ٖثطاؾبؼ فطهَ  )

 گشارش آسهَى 8

 کل٘ات 8-1

 :ثبقسّبٕ ظٗط قبهل زازُ ثبٗس آظهَى گعاضـ

 پاِٗاعلاعات  8-2

 ؛اًدبم آظهَىسبضٗد  -

 ؛گط آظهَىًبم  -

 ؛هىبى اًدبم آظهَى -

 ؛ًبم سَل٘س وٌٌسُ ووذطؾَض -

  ؛(هطاخقِ قَزEN 378-1:2008+A2:2012, 3.4.4 قٌبؾِ هس  ووذطؾَض )ثِ اؾشبًساضز   -

 ؛قوبضُ ؾطٗب  ووذطؾَض -

 ؛ًَؿ ووذطؾَض -

 .ثؿشط آظهَىآذطٗي وبل٘جطاؾَ٘ى سبضٗد  -

 اعلاعات تکو٘لٖ 8-3

 ؛ضٍـ آظهَى هَضز اؾشفبزُ -

 ؛گ٘طٕ فكبض ثِ فكبض اسوؿفط ٍاثؿشِ اؾزوِ اًساظُزض خبٖٗ فكبض َّإ هح٘ظ،  -

 ؛زهبٕ هح٘ظ -

 ؛هجطز اؾشفبزُ قسُ -

 ؛هٌجـ ذَال سطهَزٌٗبه٘ىٖ هجطز -
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 ؛( ٍ دبضاهشطّبٕ ٍالقٖ زض حب  وبضسٌؾ٘ن قسُ )ًمبط دبضاهشطّبسٌؾ٘ن  -

 ؛حبلز دبٗب هسر ظهبى -

 ؛ًشبٗح آظهَى )همبزٗط ٍالقٖ( -

 زض نَضر اؾشفبزُ؛، فيقٌبؾبٖٗ ٍ هَلق٘ز  -

 زض نَضر اؾشفبزُ.قٌبؾبٖٗ خسا وٌٌسُ ضٍغي،  -

 َىآظهۀ  ثؿۀشط وٌٌۀسُ ٗۀب ادطاسۀَض     آظهۀَى زض ٗه خسٍ  همبٗؿِ قۀًَس.  ثبٗس قسُ ٍ همبزٗط ٍالقٖ سٌؾ٘ن ًمبط 

 . ثبقسهٖهؿئَ  نحز ًشبٗح آظهَى 

 آسهَىًتاٗج  8-4

 قًَس:هٖسق٘٘ي  4-1-5 ظٗطثٌس العاهبر همبزٗط ظٗط ثط اؾبؼ

 ؛(Q) َىآظه قسُسق٘٘يووذطؾَض زض قطاٗظ  ثطٍزسٖؽطف٘ز 

  ؛(P) َىآظه قسُسق٘٘يقطاٗظ سَاى خصة قسُ زض 

 ؛(m)خطهٖ هجطز  ًطخ

 ؛ثَططه اًِشبلذٖ اذشلا 

 ؛(ηv)ثبظزُ حدوٖ 

 ؛(ηi) آٗعًشطٍد٘هثبظزُ 

  ؛گ٘طٕاًساظُ زض لغق٘زفسم 

ٖ  زضنۀس ثطحؿۀت  و٘لَگطم ضٍغي ثط و٘لَگطم هرلَط ضٍغي/ هجطز ٗب ثطحؿت ، (xoil)، زض گطزـ ضٍغي  خطهۀ

 ز. ضٍغي زض هرلَط ضٍغي/ هجط

 هع٘ار پذٗزش 9

آظهۀَى   ثسؾۀز آهۀسُ اظ  همبزٗط  ±5حسٍزُ ضٍازاضٕ % ؽطف٘ز ثطٍزسٖ افلام قسُ سَؾظ سَل٘سوٌٌسُ ثبٗس زض ه

 ثبقس.

 ثبقس. 1562-2-34افلام قسُ سَؾظ سَل٘سوٌٌسُ ثبٗس هغبثك ثب اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ ضٍازاضٕ سَاى 
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 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

تزإ کوپزسَرّإ تا  ضذُ آسهَىگ٘زٕ ضذُ تِ ضزاٗظ تع٘٘يّإ عولکزد اًذاسُتثذٗل دادُ

 درٗچِ فطار ه٘اًٖ

ّۀبٕ  ّبٕ فكبض ه٘بًٖ ووذطؾۀَض ثۀط اؾۀبؼ زازُ    زضٗچِثطإ سق٘٘ي فكبض زض ضا سمطٗجٖ  ضٍـ ٗه دَ٘ؾزٗي ا

زض  آٗعًشطٍد٘ۀه ثبظزّٖ حدوۀٖ ٍ  همبزٗط هطثَط ثِ  فطو ثط آى اؾز وِاٗي ضٍـ زض وٌس. آظهَى سق٘٘ي هٖ

ّبٕ ث٘طًٍٖ  همبزٗط ثبظزّٖ هطثَط ثِ فكبض ٍ زهب زض زضٗچِ اؾز.ثبثز  زض هحسٍزُ سهح٘حٍ زٍ هطحلِ سطاون 

 . ثبقٌس هٖ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :راٌّوا 

 گبظ هجطز زض ٍضٍزٕ ووذطؾَض   1

 گبظ هجطز زض ذطٍخٖ ووذطؾَض   2

 ٖاًجؿبع  ٍؾ٘لِؾ٘ب  هجطز زض ٍضٍزٕ     5

 وبلطٗوشطگبظ هجطز زض ذطٍخٖ     6

 فكبض ه٘بًٖ ثِ ووذطؾَض زضٗچِؾ٘ب  هجطز زض     7

 C7 ٖاًجؿبع ٍؾ٘لٍِضٍزٕ     9

 HX اوًََهبٗعض اظ هبٗـ ذطٍخٖ   10

A    ووذطؾَض 

B    وٌساًؿَض گبظ وٌٌسُ ذٌه / 

C1   ِٖاًجؿبع ٍؾ٘ل 

C7   ِٖاًجؿبع ٍؾ٘ل 

E    گطهىي 
F    وبلطٗوشط 

G     اوًََهبٗعضHX 

tcal    وبلطٗوشطزهبٕ ؾغح   

  بهثزد س٘ستن خطک، رٍش  کالزٗوتز – 1-الفضکل 

 هًَتاص کارخاًِ HXاکًََهاٗشر  دارإ تزإ کوپزسَرّإ
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 سطاون:ثبظزُ حدوٖ ثطإ هطحلِ اٍ  ٍ زٍم  -الف

                (1-)الف
       

   
 

ِ زض  هرهۀَل اؾشفبزُ اظ حدن ثب ٍلٖ  ،(2خطهٖ ) ًطخثب سَخِ ثِ ول  زٍم حدوٖ هطحلِثبظزُ  فكۀبض   زضٗچۀ

 قَز. هٖهحبؾجِ ( 7ه٘بًٖ )

                (2-)الف
       

   
 

 حدوٖ فجبضسٌس اظ: ّبٕقسُ سَؾظ ثبظزُ ث٘بىخطهٖ ٕ ّب ًطخ

                 (3-)الف
   

  
    

 

                  (4-)الف 
   

  
    

 

                     (5-)الف 

 ًؾط هَضز قطاٗظثب  َىآظه ثؿشط ٗه اظ ووذطؾَضفولىطزٕ  ّبٕ زازُهطثَط ثِ  ّبٕگ٘طٕ اًساظُ هقوَ  عَض ثِ

ٖ  فكبض ٗبفشي ثطإ ،ّبثبظزّٖ ثبثز ثَزى فطوثب . ً٘ؿز هشٌبؾت آظهَى  ٖٗگطهۀب  سقۀبز  ٗۀه   ثبٗۀس  p7 ه٘ۀبً

 .قَز ثطلطاض ٕاوًََهبٗعض حطاضسٖ هجس  د٘طاهَى

 اوًََهبٗعضثطإ  ٖٗگطهب سقبز هقبزلِ 

(      )                    (6-)الف      (     ) 

 حدوّٖبٕ  ٕ خطهٖ ث٘بى قسُ ثب ثبظزُّب ًطخ

                        (7-)الف
   

  
 (      )  (

   

  
 
   

  
)  (     ) 

 خطهٖ ًطخًؿجز ٗه هقطفٖ 

                        (8-)الف
  

  
 

  

     
 
  

  
 
   

   
 

 ثبٗس نفط قَز اوًََهبٗعضحطاضسٖ هقبزلِ سقبز  

(  )                     (9-)الف       (      )  (    )  (     )  

زض  p7سغ٘٘ط زؾشٖ ثب  ٗب  ًَ٘سي ضافؿَى،هبًٌس اؾشفبزُ اظ ضٍـ سىطاض ثبٗس اظ عطٗك اخطإ ٗه حلمِ   p7فكبض 

 .هحبؾجِ قَز وَچه ٍ هحبؾجِ هكشكّبٕ گبم

                                         (10-)الف
    

 ́   
 

 ثب هكشك

    ́                        (11-)الف
     

  
 



 1397 سال :)چاج اٍل(15589-1 ضوارٓ اٗزاى هلٖاستاًذارد 

   

39 
 

 

 هطاخقِ قَز(. 2)ّوچٌ٘ي ثِ خسٍ   قَز، زهبّبٕ ظٗط ثبٗس اؾشفبزُ قَزٍلشٖ فولىطز ووذطؾَض هحبؾجِ هٖ

                          (12-)الف

                          (13-)الف

                                 (14-)الف

  

زهبٕ ًمغِ قجٌن زض فكبض ثب اؾشفبزُ اظ قَز ٍ ٍاضز ووذطؾَض هٖقسُ ذبضج  اوًََهبٗعضزهبٕ گبظ ه٘بًٖ وِ اظ 

  .گطززسق٘٘ي هٖ ΔT7ه٘بًٖ  هشٌبؽط ثب ًمغِ هبفَق گطمزضخِ ٍ  td7ه٘بًٖ 

                

                                   (15-)الف

 آٗعًشطٍد٘هثبظزُ 

                     (16-)الف
    (          )     (          )

  
 

سۀب   1اظ فكبض هىف زض هَلق٘ۀز  خطهٖ هىف  ًطخسطاون  نط  قسُ ثطإ سَاى ثطاثط اؾز ثب آٗعًشطٍد٘هسَاى 

 7اظ فكبض ه٘بًٖ زض هَلق٘ۀز  خطهٖ ه٘بًٖ  ًطخسطاون   نط  قسُ ثطإ ثقلاٍُ سَاى 2فكبض ضاًف زض هَلق٘ز 

 . 2سب فكبض ضاًف زض هَلق٘ز 

زض قطاٗظ سق٘٘ي قۀسُ   p7ٗه فكبض ه٘بًٖ ثبظزُ حدوٖ زٍ  ٍ آٗعًشطٍد٘هثبظزُ آظهَى هٌدط ثِ ٗه ًمغِ ّط 

ثۀب  . ثۀب اٗۀي فكۀبض ه٘ۀبًٖ،     قًَسهٖهحبؾجِ  گفشِ قس،  ًحَٕ وِ زض ثبتثِ وِ اٗي همبزٗط  ،ذَاّس قسآظهَى 

 ووذطؾَض هحبؾجِ قَز.  ؾطهبٗكٖسَاى ٍ ؽطف٘ز ّب ثبثز ّؿشٌس، ثبٗس  إزُفطو آًىِ ثبظ

فكبض هحبؾۀجِ   ،ثبقس. زض غ٘ط اٌٗهَضر 10%گ٘طٕ قسُ ثبٗس ووشط اظ اًحطا  فكبض هحبؾجِ قسُ ٍ فكبض اًساظُ

 2%ط اظ ًش٘دِ آظهَى ثبٗس ووشزٍ گ٘طٕ زٍم اؾشفبزُ ذَاّس قس. اًحطا  زض ؽطف٘ز ثطإ اًساظُٗه قسُ ثطإ 

 سق٘ۀ٘ي ( ثۀِ فكۀبض ه٘ۀبًٖ هحبؾۀجِ قۀسُ ثۀطإ       ًؿجٖ سطٗي فكبض ه٘بًٖ )اذشلا  آظهَى ثب ًعزٗه ًمغِثبقس. 

 اؾشفبزُ ذَاّس قس.هَى آظقسُ سق٘٘يفولىطز ووذطؾَض زض قطاٗظ 

 

                     (17-)الف 
   (        )    (        )

  
 

 

 (      )                         (18-)الف  

ثِ  UAضٍـ هحبؾجبسٖ ثب فطو ثبثز ثَزى همساض ٗه وِ هجس  حطاضسٖ اظ د٘ف ؾبذشِ قسُ ثبقس،  نَضسٖزض 

 ثبثز هَضز ً٘بظ اؾز. ΔTخبٕ 

هۀبٗـ  هبزٍى ؾطز قسگٖ ، قَزاًدبم هٖ َىثبظ آظه فلاـ سبًهٗب  ٕاوًََهبٗعضٍلشٖ وِ ثب ٗه هجس  حطاضسٖ 

ٍ زض ؾۀبٗط   ٖزض ووذطؾۀَضّبٕ د٘چۀ   K 5اظ ًجبٗس ، p2ب سَخِ ثِ فكبض سرلِ٘ ث ،C7 ٖاًجؿبع ٍؾ٘لٍِضٍزٕ ثِ 

سغ٘٘ۀط فكۀبض ه٘ۀبًٖ    ثۀب   ٕفولىۀطز ذۀبل   هكرهبرثِ زل٘ل سفى٘ه فطاسط ضٍز. اٗي  K 8اًَاؿ ووذطؾَضّب اظ 

  ضطٍضٕ ّؿشٌس.   
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 پَ٘ست ب

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 استاًذارد هٌثعتغ٘٘زات اعوال ضذُ در اٗي استاًذارد هلٖ در هقاٗسِ تا 

 ّإ اضافِ ضذُ تخص   1-الف

 .، ثِ هطاخـ العاهٖ اضبفِ قسُ اؾز1-2 ثٌسظٗط

 اضبفِ قسُ اؾز. 2، ٗبزآٍضٕ 5-5ظٗط ثٌس 

ؽطف٘ز ثطٍزسٖ ٍ  ٖ ثطإّبٗ ضٍازاضٕ سق٘٘يّبٕ آظهَى ثَزُ،  ، ثب سَخِ ثِ اٌٗىِ هٌجـ، فمظ ثطإ ضٍـ9ثٌس 

 ثبقس. ّب ضطٍضٕ هٖ لؿوز ٍٗػگٖ ، ثطإسَؾظ سَل٘سوٌٌسُ سَاى افلام قسُ
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