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 نام خدا به

 سازمان ملی استاندارد ايرانآشنايی با 

و  استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 1مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 3133 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

به  93/6/39نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ 

 جهت  اجرا ابلاغ شده است.  92/3/39مورخ  13313/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

نظران مراکز و مؤسسات  صاحب سازمان،های فنی مرکب از کارشناسان  های مختلف در کمیسیون تدوین استاندارد در حوزه

کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی،  شود و علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کنندگان، صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف ۀتجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانفناوری و 

نویس  شود. پیش های دولتی و غیر دولتی حاصل می صادرکنندگان و واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

شود و پس از دریافت های فنی مربوط ارسال می ی کمیسیوننفع و اعضا استانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و  ملی مرتبط با آن رشته، طرح و در صورت تصویب به ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 .شود منتشر می

 کنند، در شده تهیه می         ضوابط تعیینصلاح نیز با رعایت  مند و ذی های علاقه نویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمان پیش

شود. به این ترتیب،  عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می ملی طرح و بررسی و درصورت تصویب، به ۀکمیت

ملی  ۀ، تدوین و در کمیت3 ۀشمار ،د که بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایراننشو استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشند. ،دهداندارد مربوط که مؤسسۀ استاندارد تشکیل میاست

(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد
9المللی الکتروتکنیک  بین کمیسیون،  3

(IEC) 

1 قانونی شناسیاندازه المللی بین سازمان و
(OIML) 2رابط تنها عنوان به و است

 کدکس غذایی  کمیسیون 
3
(CAC) کشور در 

 آخرین از کشور، خاص هاینیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کندمی فعالیت

  شود.می گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، هایپیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت  بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف ا رعایت موازین پیشتواند ب می سازمان ملی استاندارد ایران

محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از  و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست

یب شورای عالی استاندارد، اجباری استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصو

-برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجهالمللی  منظور حفظ بازارهای بین تواند به می سازماننماید. 

ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان به استفادهیدن بخشبندی آن را اجباری نماید. همچنین برای اطمینان 

ها و  محیطی، آزمایشگاهزیست های مدیریت کیفیت و مدیریت نۀ مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدورگواهی سیستمزمی

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط  این گونه سازمان سازمان ملی استاندارد ایران  مراکز کالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش،

ها اعطا و بر عملکرد در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آنکند و  نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، کالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام  کند. ترویج دستگاه بین ها نظارت میآن

 است. سازمانظایف این تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر و

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كمیسیون فنی تدوين استاندارد

 – آزمايشگاهیاستفاده و  كنترلگیري،  الزامات ايمنی تجهیزات الکتريکی براي اندازه» 

قابلیت با گیري  مترهاي دستی و ساير وسايل اندازه مولتیويژه الزامات   :300-2قسمت   

 «صنعتی انگی و در كاربري خ  تغذيهمنبع گیري ولتاژ  اندازه
 

 رئیس: 

 نادری، مجید

 الکترونیک(-)دکتری مهندسی برق

 سمت و/ يا نمايندگی

 

 عضو هیات علمی دانشگاه علم و صنعت

  

  دبیر:

 رحیمیان، صفا

 الکترونیک( مهندسی  )لیسانس

 سرپرست پذیرش مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک

  

  ): )اسامی به ترتیب حروف الفبااعضاء

 ار، علی افک

 الکترونیک(مهندسی )دکتری 

 علمی دانشگاه علم و صنعتهیات عضو 

   

 ترابی، امیرحسین

 الکترونیک( مهندسی )لیسانس

 کارشناس شرکت تام ایران خودرو

  

 تربتی سرنسری، نسیم

 )لیسانس مهندسی الکترونیک(

 کارشناس آزمایشگاه مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک

 

  

 گارشعاع آذر، ن

 الکترونیک( مهندسی )فوق لیسانس

سرپرست آزمایشگاه کالیبراسیون مرکز تحقیقات 

 صنایع انفورماتیک

   

 شیرزادیانی، نفیسه

 )فوق لیسانس فیزیک(

های همکار آزمون و  آزمایشگاهکارشناس انجمن 

 ونیکالیبراس

   

 دل، سوگل طلوع

 )لیسانس مهندسی الکترونیک(

 تحقیقات صنایع انفورماتیک کارشناس آزمایشگاه مرکز

   

 عروجی، سیدمهدی

 فوق لیسانس مدیریت فناوری اطلاعات( )

سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات  استانداردکارشناس 

 رادیویی



 

 د 

 

 هرست مندرجاتف

 صفحه                عنوان    

 

 ب  ایران استاندارد ملی سازمان با آشنایی

 ه  گفتار شیپ

 3  کاربرد ی دامنه و هدف   3

 9  یالزام مراجع   9

 9  فیتعار و اصطلاحات    1

 1  ها آزمون   2

 2 اتمستند و یگذار نشانه    3

 6 یکیالکتر شوک برابر در حفاظت   6

 3 یکیمکان خطرات برابر در حفاظت   3

 3 شوک، ارتعاش و ضربه برابر درمکانیکی  مقاومت   3

 3 آتش انتشار برابر در حفاظت   3

 3  گرما برابر در مقاومت و زاتیتجه یدما حدود 39

 3 الاتیس ناشی از خطرات برابر در حفاظت   33

 3 یفراصوت و یصوت فشار برابر درحفاظت  و زریل شامل اشعه، برابر در حفاظت  39

 39 آزادسازی گازها و انفجار در بیرون و درون برابر در حفاظت  31

 39 های فرعی قسمت و اجزاء  32

 33 قفلی به وسیله هم حفاظت  33

 33  کاربرد از ناشی خطرات  36

 33  ریسک یابیارز  33

 33 ها وستیپ

 33 (الزامی)  ذ وستیپ

 99    شده فیتعر فهرست عبارات (یاطلاعات) ر وستیپ

 91 یریگ اندازه یها رده (یاطلاعات) الف الف وستیپ

 96 خاص ییها طیمح در شده انجام های یریگ اندازه به مربوط خطرات (یاطلاعات) ب ب وستیپ

 19 نامه کتاب
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 پیش گفتار

          -گاهیآزمایش استفادهو  کنترلگیری،  الزامات ایمنی تجهیزات الکتریکی برای اندازه»  استاندارد

گیری ولتاژ  قابلیت اندازهبا گیری  مترهای دستی و سایر وسایل اندازه مولتیویژه : الزامات 911-9 قسمت

توسط مرکز  مربـوط، فنی  در کمیسیون آن نویس پیش که   «صنعتیدر کاربری خانگی و اصلی ی  منبع تغذیه

هفتصد و شصت و هفتمین در  و تهیه شده ایران، عنوان استاندارد ملی بهتحقیقات صنایع انفورماتیک، 

 به اینک است، قرارگرفته تصویب مورد 33/93/31 مورخ برق و الکترونیکستاندارد  ا ملی ی کمیته ی اجلاسیه

 ،3133ماه بهمن مصوب مقررات سازمان ملی استاندارد ایران، و قوانین اصلاح قانون1 مادۀ یک بند استناد

 د.شومنتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به

خدمات،  و علوم صنایع، ی زمینه در جهانی و ملی های پیشرفت و تحولات با هماهنگی و همگامی حفظ برای

این  تکمیل یا اصلاح برای که هر پیشنهادی و شد خواهد نظر  تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استانداردهای

بنابراین،  گرفت. خواهد قرار توجه مورد مربوط، فنی درکمیسیون نظر تجدید شود، درهنگام ارائه استانداردها

 خواهد شد. استفاده آنها نظر تجدید آخرین از همواره

IEC 61010-2-033:2012: Safety requirements for electrical equipment for measurement, 

control, and laboratory use –Part 2-033: Particular requirements for HAND-HELD 

MULTIMETERS and other METERS, for domestic and professional use, capable of 

measuring MAINS voltage 
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 -آزمايشگاهیاستفاده و  كنترلگیري،  الزامات ايمنی تجهیزات الکتريکی براي اندازه

قابلیت با گیري  ستی و ساير وسايل اندازهمترهاي د مولتیويژه : الزامات  300-2قسمت  

 صنعتیدر كاربري خانگی و   تغذيهمنبع گیري ولتاژ  اندازه

 ي كاربرد هدف و دامنه 1

 :زیر قابل اعمال است با تغییرات 2919-3 ایران به شماره از استاندارد ملی 3 بند

 گیرد ی كه در دامنه كاربرد اين استاندارد قرار میتجهیزات 1-1-1

1-1-2 : 

 :شود جایگزین

 به جای متن موجود از متن زیر استفاده شود:

 باشد. میگیری  هدف از تدوین این استاندارد تعیین الزامات ایمنی وسایل اندازه

است در  داربرقگیری ولتاژ مدار منبع تغذیه  اندازههدف اصلی آنها گیری که  آن دسته از وسایل اندازه 

 رند. گی ی کاربرد این استاندارد قرار می دامنه

ل در خلامدار منبع تغذیه گیری ولتاژها در یک  آنها قابلیت اندازههای مختلفی دارند اما همه  ناماین وسایل 

 کار را دارند.

 نام برخی از این تجهیزات به قرار زیر است:

 متر مولتی -

 )رقمی( متر دیجیتالی مولتی -

 متر ولت -

 (911-9 مت)هم چنین رجوع شود به قس 3ای گیری گیره وسایل اندازه -

 گیری دستی است. های اندازه گیری دستگاه ی اندازه از اصطلاح وسیله منظوردر این استاندارد 

مشمول  اند، در نظر گرفته نشده این استاندارد  911-9ی کاربرد قسمت  هایی از این تجهیزات که در دامنه قسمت -يادآوري

های دیگر  هستند و بنابراین باید الزامات این قسمت  IEC 61010استاندارد 9های قسمت  و سایر قسمت 3الزامات قسمت 

 رعایت شود.

 ي كاربرد تجهیزات غیرمشمول دامنه 1-1-0

 :اضافه شود
 شود:اضافه مورد جدید زیر به فهرست 

ولت متناوب و 3999تا فشار ضعیف های توزیع  )ایمنی الکتریکی در سامانه IEC 61557استانداردالف -الف

 (39تا  3قسمت  -حفاظتیهای  شاخص گیری یا پایش هیزات آزمون، اندازهتج -ولت مستقیم 3399

 اضافه شود:

                                                 
1  - Clamp 
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 دو پاراگراف زیر به انتهای بندفرعی اضافه شود:

 911-9ی کاربرد این قسمت  گیری کنند در دامنه را اندازه  توانند ولتاژهای منبع تغذیه تجهیزاتی که نمی

 آمده است. IEC 61010-2-030 درنیستند. الزامات مربوط به چنین تجهیزاتی 

فرایند و  کنترلمترهای  ، مولتیمترها واتچنین تجهیزاتی شامل سایر تجهیزات دستی مثل اسیلوسکوپ، 

 نیست. 911-9ی کاری این قسمت  آزمون ارتباطات در دامنه های مجموعه

 ي كاربرد دامنههاي  جنبه      1-2-1

  :اضافه شود

 فرعی اضافه شود: پاراگراف زیر به انتهای بند

بینی منطقی  قابل پیش كاربري نادرست و كاربري عاديناشی از  خطراتالزامات حفاظت در برابر 

 آمده است. 393در بند  گیری اندازه مدارات

 مراجع الزامی    2

 رود. به کار می 2919-3  ملی ایران به شماره از استاندارد 9بند 

 اصطلاحات و تعاريف    0

 رود. کار میه ببه استثناء موارد زیر  3قسمت  2919-3ستاندارد ملی ایران به شماره از ا این بند

  هاي آن حالت تجهیزات و   0-1

 :اضافه شود

 تعاریف جدید زیر اضافه شود:

0-1-131 

 3متر مولتی

های  گیری ولتاژ و گاهی سایر کمیت ای که برای اندازه گیری چندکارکردی و چندگستره دستگاه اندازه

  .رود لکتریکی مثل جریان و مقاومت به کار میا

 اصلاح شده( ،IEC 60050-300:2001, 312-02-24 )منبع:

0-1-132 

 9متر ولت

 گیری مقدار ولتاژ دستگاه اندازه

 (IEC 60050-300:2001, 313-01-03)منبع:

0-1-130 

 1گیري ي اندازه وسیله

 متر دستی است. لتیسنج دستی یا مو که ولت ولتاژی گیری دستگاه اندازه

                                                 
1-Multimeter 
2-Voltmeter 
3- Meter 
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0-1-132 

 1)تجهیزات( دستی

 داشتن با یک دست به هنگام کاربری عادی قابل نگه

 اصطلاحات ايمنی  0-5

 :جايگزين شود

 شود. 3-3-1و  2-3-1تعاریف جدید زیر جانشین تعاریف 

0-5-2 

 9منبع تغذیه

ری به آن گی ر انجام اندازهگیری طراحی شده به منظو ی اندازه که وسیله برق فشار ضعیفی منبع  سامانه

 شود. وصل می

0-5-5  

 1 مدارمنبع تغذيه

 شود. وصل می  گیری به طور مستقیم به منبع تغذیه مداری که برای انجام اندازه

 :اضافه شود

 جدید زیر اضافه شود: تعریف

0-5-131 

 2گیري ي اندازهبند  رده

ها  منبع تغذيه كه قرار است به آن هايدارمگیري بر اساس نوع  آزمون و اندازه هايمداربندي    طبقه

 وصل شوند.

تاسیسات ساختمان که در نصب ولتاژ، ترازهای جریان اتصال کوتاه، مکان اضافه ی بند رده ،گیری ی اندازهبند در رده -يادآوري

ر تاسیسات های محدودیت انرژی یا حفاظت گذرا گنجانده شده د شود و برخی شکل گیری انجام می آن آزمون یا اندازه

 آمده است.الف الف تر در پیوست شدر نظر گرفته شده است. اطلاعات بی ،ساختمان

 ها آزمون    2

 رود. به کار می به استثناء موارد زیر 2919-3  ملی ایران به شماره از استاندارد 2بند 

 خطاكاربرد شرايط    2-2-2

 كلیات  2-2-2-1

 :جایگزین شود

 ل گذاشته شود:ی او متن زیر به جای جمله

                                                 
1  - Hand-held(equipment) 

3- Mains 

4- Mains circuit 

5- Measurement category 
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 باشد. 393-9-2-2و  32-9-2-2تا  9-9-2-2باید شامل موارد مشخص شده در  خطا شرایط 

 :اضافه شود
 بند فرعی جدید زیر اضافه شود:

 ولتاژهاي ورودي     2-2-2-131

 منابع تغذیه مداراتهای ولتاژ  های مدار اندازه گیری مجاز برای اندازه گیری ترمینالدرخصوص 

است اما نباید  39/3ضرب در  اسمیبرابر با ولتاژ  ها ترمینالولتاژ اعمالی به  ،r.m.s ولت متناوب 699الف( تا 

 بیشتر شود. r.m.s ولت متناوب 399از 

برابر با  ها ترمینالولتاژ اعمالی به   r.m.sولت متناوب3999و تا   r.m.s ولت متناوب 699ب( بالای 

 است. r.m.s ولت متناوب3399

 است. 3/3ضرب در  اسمیبرابر با ولتاژ  ها ترمینالولتاژ اعمالی به  ،r.m.s ولت متناوب 3999 بالای پ(

 است. 3/3ضرب در  اسمیبرابر با ولتاژ  ها ترمینالاعمالی به  d.c ولتاژ ت( برای ولتاژ جریان مستقیم،

گیری  دارای قابلیت اندازههای ولتاژسنجی  گیری تنظیم شده روی تمام گستره ی اندازه این ولتاژها با وسیله

 شوند. ولتاژ منبع تغذیه  اعمال می

 ولتاژ به دست آمده است.اضافه درصد  39فاز به فاز در شرایط  ولتاژ های گیری از اندازه 3/3 افزایش ضریب -يادآوري

 سازي گذاري و مستندنشانه     5

 کاربرد دارد:با تغییرات زیر  2919-3  ملی ایران به شماره از استاندارد 3بند 

 شناسايی  5-1-2

 :اضافه شود
 یادآوری زیر بعد از یادآوری موجود اضافه شود.

گذاری برای نشان دادن نام و ویراست استاندارد مورد استفاده برای  نشانهدر برخی مقررات ملی ممکن است  -131يادآوري 

 ضروری باشد. مطابقت با ارزیابی 

 هاي عملیاتی هها، اتصالات و وسیل ترمینال  5-1-5

 كلیات  5-1-5-1

 :جایگزین شود
 شود:جایگزین پاراگراف اول با متن زیر 

اعلام شود.  نشانهها و نشانگرها با  کنترلها،  دهنده ، اتصالها ترمینالباید هدف  ،اگر برای ایمنی ضروری باشد

 ه کرد.استفاد 3در جدول  32توان از نماد  می جای کافی وجود نداشته باشددر صورتی که 

 ها ترمینال 5-1-5-2

 :جایگزین شود
 ی ت( زیر عوض شود: ی موجود ت( با گزینه گزینه
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 مقدار یا گستره هایی که از لحاظ و آن ها ترمینالشده از داخل تجهیزات یا سایر تغذیه ی ها ترمینالت( 

 باشند. 3جدول از  39باشند یا دارای نماد  دار برق انرژي خطرناکیا  الکتریکی ولتاژ، جریان، بار

 :اضافه شود

 زیربند جدید زیر اضافه شود:

 گیري اندازه اتي مدارها ترمینال   5-1-5-131

 گذاری شوند.  نشانهی نسبت به زمین اسمگیری باید با مقدار ولتاژ  ی مدار اندازهها ترمینال

یا  اسمیباید با مقدار ولتاژ  گیری که قرار است با هم به کار روند ی مدار اندازهها ترمینالهر جفت یا مجموعه 

  .گذاری شوند نشانه ی مورد نظر دارد،ها ترمینالی  جموعهاسمی که بستگی به جفت یا مجریان 

 ها از پایانه ای هستند و هر جفت یا مجموعه گیری معمولاً دارای آرایش جفتی یا مجموعه ی مدار اندازهها ترمینال -يادآوري

نسبت به زمین است. در  اسمیدارای ولتاژ  ی تکیها ترمینالیا هر دو هستند و هر یک از  میاسیا جریان  اسمیدارای ولتاژ 

 دارد. تفاوت نسبت به زمین  اسمی( با ولتاژ ها ترمینالگیری)بین  اندازه اسمیبرخی تجهیزات، ولتاژ 

منبع تغذیه  مدارات ولتاژ های گیری گیری که برای اندازه ی مدار اندازهها ترمینال، بسته به موارد کاربرد

 شوند. گذاری  نشانههم  ”CAT IV“یا   CAT III“با باید ود ش بندی می درجه

 6-1-3 برای اتصال به ولتاژهای بالای ترازهای اسمیبندی  گیری که دارای درجه ی مدار اندازهها ترمینال

 گذاری هستند. نشانههای دیگری قابل  نیستند با نشانه

ی خاص سایر تجهیزات هستند به ها ترمینالگیری که فقط مختص اتصال به  هی مدار اندازها ترمینال

 وجود داشته باشد. ها ترمینالابزارهایی برای شناسایی این  که گذاری نیاز ندارند به شرطی نشانه

ی جفت شده آماده باشد ها ترمینالها و  دهنده عادی با اتصالکاربرد هنگامی که تجهیزات برای 

 اشاره داشته باشند.  یی کاربردها ترمینالبه باید نمایان باشند و  ها ترمینالی ها گذاری نشانه

 شود. از طریق بازرسی انجام میمطابقت 

 هشداردهندههاي  گذاري نشانه  5-2

 :جایگزین شود
 شود: جایگزینمتن جدید با متن زیر 

، 2-3 ،1 ب9-1-3، 9-6-6ب،  9-3-6ت، 9-3-3-3ی مشخص شده در  های هشداردهنده گذاری نشانهدر 

 رعایت شده باشد.باید الزامات زیر  9-9-31و  39-3

های هشداردهنده باید نمایان باشند. اگر  گذاری نشانههنگامی که تجهیزات برای کاربری عادی آماده باشد 

 باید روی آن قسمت یا نزدیک آن قرار گیرد. نشانههشداری به قسمت خاصی از تجهیزات اعمال شود 

 زه علائم هشداردهنده باید به صورت زیر باشد.اندا

متر باشد و با رنگ پس  میلی 3/3متر باشد. ارتفاع متن باید حداقل  میلی 33/9ارتفاع نمادها باید حداقل  الف(

 داشته باشد. فاوتزمینه ت

متر باشد.  میلی 9/9باید حداقل  در ماده شده یا حکاکی شده شده، مهر گیری ب( ارتفاع نمادها یا متن قالب

 داشته باشند.ارتفاع متر عمق یا برجستگی  میلی 3/9کم  اگر تباین رنگی وجود نداشته باشد باید دست
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برای تامین حفاظت ارایه شده توسط تجهیزات  (کاربر) بردار اگر ضرورت داشته باشد که نهاد مسئول یا بهره

گذاری شود. در مورد نمادهایی  نشانه 3جدول  32این تجهیزات باید با نماد  ،به راهنمای کاربری ارجاع دهد

 نیست. 32شان در راهنما آمده است نیازی به استفاده از نماد  که توضیح

بردار اجازه دارد با استفاده از ابزاری به  ذکر شده باشد که بهرهدر هنگام استفاده اگر در راهنمای کاربری 

ای وجود  هشداردهنده نشانهخطرناک است باید  دارای تغذیهقسمتی دسترسی یابد که در کاربری عادی 

 داشته باشد که اعلام کند تجهیزات مورد نظر باید قبل از دسترسی از ولتاژ خطرناک جداسازی یا قطع شود.

هم از  مطابقت با های ایمنی به زبان مورد قبول ملی باشد. نشانهممکن است در مقررات ملی الزام شده باشد که  -يادآوري

 شود. رسی انجام میطریق باز

 كلیات  5-2-1

 :جایگزین شود
 پاراگراف اول با پاراگراف زیر عوض شود:

زبان پذیرفته شده در یک یا مرجع مسئول، باید به  کاربرمستندات لازم برای مقاصد ایمنی، طبق نیاز 

ی برای کشوری که قرار است محصول به بازار عرضه شود همراه با تجهیزات ارایه شود. مستندات ایمن

 قرار گیرد. انباید به زبان انتخاب شده توسط سازنده در دسترس آناند  که به تایید سازنده رسیده کاربران

 :اضافه شود

 ی جدید زیر به فهرست افزوده شود: دو گزینه

  های منبع تغذیه گیری های مورد استفاده برای اندازه ( مستندات باید نشان دهد که  مجموعه پروبالف الف 

ها حداقل  آن اسمیولتاژ  باشد IEC 61010-031طبق استاندارد  IVیا  III گیری ی اندازه اید متناسب با ردهب

 گیری باشد. ی ولتاژ مدار تحت اندازه به اندازه

گیری  ی اندازه (. اگر وسیلهمراجعه شود393-3-3-3)به  گیری مرتبط های اندازه (اطلاعات تمام ردهب ب

های  رده گیری باشد در مستندات باید ی اندازه بندی رده درجه یندارای چند مشابه گیری برای یک مدار اندازه

توان از تجهیزات مورد نظر استفاده کرد به روشنی مشخص شده  توان و نمی گیری و مواردی که می اندازه

 باشد.

 حفاظت در برابر شوک الکتريکی   6

 با تغیرات زیر کاربرد دارد: 2919-3  ملی ایران به شماره از استاندارد 6بند 

 كلیات  6-5-1

 شود: جایگزینآمده در پایین  2سازگاری و شکل و عبارت با متن،  2و شکل  مطابقتعبارت متن، 

 در برابر خطرات محافظت کرد. ابزارهای اصلی حفاظتاشکال باید در حالت تک   دسترسدر های  از قسمت

الف یا ب تکمیل شود. راه دیگر این است که یکی از تک ارد مو( باید با یکی از  مراجعه شود 2-6)به 

 .مراجعه شود( و پیوست ت 2ه شکل بابزارهای حفاظتی پ یا ت به کار گرفته شود. 

 (مراجعه شود 1-3-6)به  مضاعفبندی  الف( عایق

 (مراجعه شود. 6-3-6)به  محدودساز جریان یا ولتاژ ی وسیلهب( 
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 (مراجعه شود. 1-3-6)به  شده بندی تقویت پ( عایق

 (مراجعه شود. 2-3-6)به  حفاظتیمت( امپدانس 

 شود. انجام می 6-3-6یا  2-3-6  1-3-6 مشخصات بازرسی و طبقبا  مطابقت با 

 
 ابزارهاي محافظت در برابر شوک الکتريکی تركیب مورد قبول  -2شکل 

 تیمحافظ اتصال  6-5-2

 :جایگزین شود
 شود: عنوان و متن به صورت زیر عوض

 استفاده نشده  6-5-2

 قطع خودكار منبع تغذيه   6-5-5

 :جايگزين شود
 عنوان و متن به صورت زیر عوض شود:

 استفاده نشده  6-5-5

 خارجی مداراتاتصالات به   6-6

 :اضافه شود
 بند جدید زیر اضافه شود: دو زیر

 گیري ي مدار اندازهها ترمینال  6-6-131

دیگر به  اسمیولتاژ بیشینه  وقتی گیری که  مدار اندازهدر  )خالی( فاقد زوج  ترمینالهر هادی های  قسمت

، شوند،  میدار  به طور مخاطره آمیزی برقاعمال شده باشد  تجهیزاتدر آن    گیری ی مدار اندازهها ترمینال

6-2-3 b 

پایهبندی  عایق  

a2-2-3 

 محفظه یا مانع

C6-2-3 

 امپدانس

C6-3-3 

دی بن عایق

 تقویت شده

d6-3-3 

امپدانس 

 تیمحافظ

b6-3-3  افزاره

محدودساز 

 جریان یا ولتاژ

a6-3-3  

بندی  عایق

 ضاعفم

 پذیر دسترسبخش 

 خطرناک دار  برقبخش 

بندی  عایق

 مضاعف
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یرونی های لمسی ب ترین وضعیت قسمت نزدیک از  393جدول  باید حداقل به اندازه فاصله هوایی و خزشی

 (مراجعه شود. 3در قسمت 3)به شکل  فاصله داشته باشند.ترمینال در حالت مطلوب، 

 خطرناک  برقدار هاي رساناي گیري داراي قسمت ي مدار اندازهها ترمینال خزشیو فواصل هوايی   -131 جدول

 ترمینال يرسانا يها قسمت ولتاژ خزشی و هوايی ي فاصله

mm V d.c. V a.c. r.m.s 

3/9 199 199 

9/3 323≤199 >      699≤199 >      

6/9 232 3≤323 >      999 3≤699 >      

 شود. گیری انجام می بازرسی و اندازه مطابقت با 

 گیري ي خاص مدار اندازهها ترمینال  6-6-132

تی وقتی که گیری وصل شوند ح ی خاص مدار اندازهها ترمینالگرها و افزارهایی که قرار است به  اجزاء، حس

نباید اشکال گیری اعمال شود در شرایط عادی یا تک  ی دیگر مدار اندازه ترمینالبه هر  اسمیبالاترین ولتاژ 

 پذیر و خطرناک را داشته باشند. هر دو حالت دسترس

ی این  از جمله 3فتج گرمامقرهای های ظرفیت خازنی و  گیری گیری نیمه رسانا، اندازه اندازهی با کاربرد ها ترمینال -يادآوري

 ی خاص هستند.ها ترمینال

ی خاص ها ترمینالگرها و افزارهایی قرار است به  حساجزاء،  شود. گیری انجام می بازرسی و اندازه مطابقت با 

گیری اعمال  ی دیگر مدار اندازه ترمینالوقتی هر یک از ولتاژهای زیر به هر  گیری متصل شوند. مدار اندازه

را باید انجام داد تا مشخص شود که از  1-6های قسمت  گیری باشد اندازه یکاربرد شود در صورتی که

 نشده است: بیشتر  9-1-6و  3-1-6  ترازهای

  تغذیه  منبع اسمیدر هر بسامد  اسمی  .a.cالف( بالاترین ولتاژ 

 اسمی  .d.cبالاترین ولتاژ   ب(

  اسمی زه گیریاندا بسامدبیشینه در  اسمی  .a.cبالاترین ولتاژ   پ(

 

 بندي طبق نوع مدار الزامات عايق  6-7-1-5

 :اضافه شود
 ی جدید زیر به فهرست اضافه شود: گزینه

 IVو III گیری های اندازه ی گیری رده اندازه مداراتبرای  393 -ذ( در الف الف

 :جایگزین شود

 موجود از یادآوری زیر استفاده شود: 9به جای یادآوری 

 د نداردکاربر -2 يادآوري

                                                 
1  - thermocouple socket 
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 حفاظت در برابر شوک الکتريکیساختاري براي الزامات    6-9

 :اضافه شود

 زیربند جدید زیر اضافه شود:

 گیري ي اندازه یلهبندي وس درجه    6-9-131

 .V a.c 300باید برای حداقل ولتاژ  ،گیری گیری ولتاژ منبع در مدار اندازه ی دارای قابلیت اندازهها ترمینال

r.m.s.  گیری ی اندازه به زمین و حداقل ردهنسبت III بندی شوند.  درجه 

تر یا  گیری کنند باید بزرگ را اندازه  توانند ولتاژ منبع تغذیه گیری که می ی مدار اندازهها ترمینال اسمیولتاژ 

 باشد. ها ترمینالنسبت به زمین  اسمیمساوی ولتاژ 

 های دیگری داشته باشند. رتبه بندی ،کردهاتوانند برای سایر کار می ها ترمینالاین  -يادآوري

 شود. از طریق بازرسی انجام میمطابقت بررسی 

 حفاظت در برابر خطرات مکانیکی   7

 رود. به کار می  2919-3  ملی ایران به شماره از استاندارد 3بند 

 مکانیکی در برابر شوک، ارتعاش و ضربهمقاومت     8

 رود. به کار می  2919-3به شماره  ملی ایران از استاندارد   3بند  

 آتشانتشار حفاظت در برابر    9

 رود. به کار می  2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   3بند 

 حدود دماي تجهیزات و مقاومت در برابر گرما 13

 رود. به کار می  2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   39بند 

 سیالات ناشی از حفاظت در برابر خطرات   11

 رود. به کار می  2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   33بند 

 حفاظت در برابر فشار صوتی و فرا صوتیشامل لیزر و اشعه حفاظت در برابر   12

 رود. به کار می  2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   39بند 

 ار در بیرون و درونآزادسازي گازها و انفجحفاظت در برابر   10

 رود. به کار می  2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   31بند 

 هاي فرعی قسمتاجزاء و   12

 رود. با تغییرات زیر به کار می  2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   32بند 

 :اضافه شود
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 زیربندهای جدید زیر اضافه شود:

گذرا در  هايولتاژكننده اضافه محدود هاي وسیلهد استفاده به عنوان يا اجزاء مور هايمدار 12-131

   تغذيهمنبع گیري  گیري مورد استفاده براي اندازه اندازه هايمدار

به کار رود هر   گیری منبع تغذیه گیری برای اندازه به کار رفته در مدار اندازه یولتاژ گذرااضافه  کنترلاگر 

گذرای محتمل در اضافه ولتاژهای باید آن قدر قدرت داشته باشد که  ،اضافه ولتاژمدار یا جزء محدودساز 

 کاربری عادی را محدود کند.

زمانی یک   ، با فاصله399جدول  با ولتاژ قابل تحمل مندرج درضربه  3و مثبت   ضربه 3 با اعمال مطابقت 

بررسی  (.مراجعه شود IEC 61180-1 ارد)به استاندتولید شد توسط مولد ضربه مرکب  از یکدیگر،دقیقه 

 99/3موج جریان اتصال کوتاه   میکروثانیه، شکل 39/9/3 شود. مولد باید شکل موج ولتاژ مدار باز می

اهم است.  9 (اتصال کوتاه جریان تقسیم بر بیشینه باز  ولتاژ مدار بیشینهخروجی )، با امپدانس میکروثانیه

شود که  آزمون هنگامی اعمال می .، مقاومت به صورت سری اضافه شوددر صورت نیاز به افزایش امپدانس

کند. منظور از ولتاژ، حداکثر ولتاژ اسمی خط به  مدار تحت شرایط استفاده عادی، و با تغذیه اصلی کار می

 بیشتر باشد. V a.c. r.m.s 400اما نباید از  گیری است زمین تغذیه اصلی مورد اندازه

یعنی در جایی که  اصلی  گیری تغذیه ی مورد استفاده برای اندازهها ترمینالجفت  ولتاژ آزمون بین هر 

 شود. اعمال می ،محدودساز ولتاژ حضور دارند های وسیله

 توان از  می ،ی آزمون خطرناک باشد. برای حفاظت از کارکنان انجام دهندهالعاده زیاد  فوقاین آزمایش ممکن است  -يادآوري

 فجار و سایر امکانات استفاده کرد.محافظ ان های پوشش

در حالتی که وسایل محدودکننده ولتاژ موجود باشند، ولتاژ آزمون، بین هر زوج ترمینال مورد استفاده برای 

 شود. گیری تغذیه اصلی اعمال می اندازه

شوند نباید هیچ خطری پیش بیاید. در صورت بروز  گیکه اجزا در طی آزمون، دچار شکست در صورتی

دما در بندی مربوط به ایمنی را اتصال کوتاه کنند. بروز اضافه  ، هیچ قسمتی از اجزاء نباید عایقگیستشک

 قطع کننده عایق تغذیه اصلی در این حالت اگر  شان برساند.  اجزا نباید مواد دیگر را به نقاط خود احتراقی

 شود. ، نقص محسوب میعمل کند 

است. اگر نتایج آزمون زیر سوال برود یا اشکال بروز دهنده  نشان  ذیهمنبع تغمدار  ندهکن قطعقطع سریع   

 جامع نباشد باید آزمون را دو بار دیگر تکرار کرد.

 ضربه اي مقاوم ولتاژهاي  -132جدول 

 ضربه اي مقاوم ولتاژهاي 
V 

خط به  .a.c. r.m.s اسمیولتاژ 

مورد   منبع تغذيه .d.cولتاژ خنثی يا

 گیري اندازه
V 

 گیري ي اندازه رده
IV 

 گیري ي اندازه رده
III 

999 6 999 2 199 

999 3 999 6 699≤199 >      

999 39 999 3 999 3≤699 >      
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 و لوازم جانبی پروب ها مجموعه 12-132

وابسته  الزامات،باید  IEC 61010-031 ی کاربرد استاندارد و لوازم جانبی پروب مشمول دامنه ها در مجموعه

 رعایت شود. به آن

 شود. بازرسی انجام می مطابقت بابررسی 

1به وسیله هم قفلیحفاظت   15
 

 رود. به کار می  2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   33بند 

 از كاربرد ناشی خطرات  16

 رود. به کار می  2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   36بند 

 :اضافه شود

 اضافه شود: زیربند جدید زیر

 گستره رفت از  فرا گرنشان  16-131

)مثلاً ولتاژ( خطرساز باشد هر وقت که این مقدار  دهند به مقداری که تجهیزات نشان می کاربر استناداگر 

 ای باشد که تجهیز تنظیم شده است، گستره تر از حداقل مقدار منفی بالاتر از حداکثر مقدار مثبت یا پایین

 ارائه دهد. واضحی  انهگر باید نش نمایش

 گستره رفتای برای مقدار فرا جداگانه واضحنشانه  شود مگر آن که های نمایش مبهم شامل موارد زیر می مثال -يادآوري

 وجود داشته باشد:

 گسترهبا توقف دقیق در دو سر گیری آنالوگ  الف( وسایل اندازه

دهند  حداکثر است نشان میگستره هنگامی که مقدار واقعی بالاتر از  که مقدار کمی را درگیری دیجیتالی  ب(وسایل اندازه

 (.شود نمایش داده می V 001,5 به صورت V 001,5 1برای مثال )

 شود گستره بررسی میفرارفت حالت برانگیختگی از طریق بازرسی و مطابقت  

 ريسكارزيابی    17

 رود. به کار می 2919-3ملی ایران به شماره  از استاندارد   33بند 

 :اضافه شود

 بند جدید زیر افزوده شود:

 گیري اندازه هايمدار  131

 كلیات  131-1

این تجهیزات باید در برابر خطرات منتج از کاربری عادی و کاربری نادرستی که به طور منطقی قابل 

 :نماید به صورت زیر محافظت  ، باشد اندازه گیری  مدارات در بینی پیش

                                                 
1- inter locks 
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یا طی استفاده از  گستره گیری جریان نباید طی تغییر مدار اندازه پیش آید، اگر خطریالف( 

 9-393)به  پدید آوردای  گیری وقفه در مدار تحت اندازه ،های جریان فاقد حفاظت داخلی ترانسفورماتور

 (.مراجعه شود

ی  ترمینالیا هر  نالترمینباید هنگامی که به آن  ترمینالب( کمیت الکتریکی موجود در مشخصات هر 

خطری ایجاد ، ممکن باشد حالت به هر ،و کارکردگستره  تنظیماتمجموعه  با سازگار دیگری اعمال شود

 (.مراجعه شود 1-393به ) کند

ها یا وسایل جانبی که قرار است با تجهیزات به کار  بین تجهیزات و سایر افزارهمتقابل  اتصال رابط پ( هر 

از آن  ایجاد کند حتی اگر  ید نباید خطرنرو گیری به کار می یزات برای مقاصد اندازهتجهآن  روند وقتی که 

 (.مراجعه شود 6 -6شده باشد)به یاد ممنوع به عنوان اتصال    ها نشانهاتصال متقابل در مستندات یا 

ارزیابی باید در ، بینی باشد از کاربری نادرستی که به طور منطقی قابل پیشناشی  به سایر خطرات ت(

 (.مراجعه شود33و  36)به بندهای  شوداشاره  مخاطرات

 شود. می بررسی 33و بند  36بند  ،1-9،393-393، 6-6از طریق بازرسی و طبق مطابقت  

 گیري جريان اندازه مدارات  131-2

ی خطرسازی رخ  ، هیچ وقفهگستره گیری جریان باید طوری طراحی شود که هنگام تغییر اندازه هایمدار

 ندهد.

حداکثر برای وسیله قطع و وصل کردن از طریق  در صورت تردیدشود و  میانجام  بازرسی مطابقت بابررسی 

  .مرتبه 6999به تعداد  اسمیجریان 

های جریان فاقد حفاظت داخلی وصل شوند باید  ترانسفورماتورگیری جریان که قرار است به  اندازه هایمدار

 طی کار کردن جلوگیری کنند. ،مداراتخطر ناشی از ایجاد وقفه در این  آن قدر حفاظت شده باشند که از

حداکثر به مدت  اسمیبرابر جریان  39در مقدار مساوی را  باراضافه  های  از طریق بازرسی، آزمونمطابقت 

ی  شود. هیچ وقفه انجام می ،مرتبه 6999به تعداد  اسمیجریان بیشینه  وسیله قطع و وصل کردنثانیه و 3

 ها رخ دهد. طرسازی نباید طی آزمونخ

 ها گسترهها و  ورودي  مطابقت باحفاظت در برابر عدم   131-0

 كلیات  131-0-1

بینی باشد وقتی بالاترین جریان یا  در شرایط عادی و در موارد کاربری نادرستی که به طور منطقی قابل پیش

هر ترکیبی از کارکرد  ،سازگار دیگری اعمال شودی  ترمینالگیری به هر  مدار اندازه  ترمینال اسمیولتاژ 

 .کندنباید خطری ایجاد  ،که به کار رفته باشد گسترهتنظیمات 

شده باشد  منع دیمطابقت با ها چنین عدم نشانه، حتی اگر در مستندات یا ها گسترهها و  ورودی مطابقت باعدم  -1 يادآوري

مورد  گیری جریان یا مقاومت اتصال غیرعمدی ولتاژ بالا به ورودی اندازه ست.بینی منطقی ا مثالی از کاربری نادرست قابل پیش

الکتریکی و انفجار   مثالی در این زمینه است. خطرات ممکن شامل شوک الکتریکی، سوختگی، آتش سوزی، قوسنمونه ، نظر

 .باشد
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را نگه نمی دارند، ی پروب یا لوازم جانبی ها ترمینالهم نوع نیستند و  ،یی که به وضوحها ترمینالنیاز به آزمون  -2يادآوري 

 .باشد نمی

 .رود به کار بایدزیر  فنون . یکی از شده باشند تجهیزات باید در برابر خطرات حفاظت

اتصال  مداراتهای  جریان برای متوقف کردن جریاناضافه فظ در برابر احم مجاز ی وسیلهالف( استفاده از 

 رود. به کار می 9-1-393در این مورد الزامات و آزمون  کوتاه قبل از  بروز خطر

امپدانس یا ترکیبی از هر دو برای جلوگیری از یک محدودسازی جریان،  غیرمجاز ی وسیلهب( استفاده از 

 رود. به کار می 1-1-393ها  بروز خطر در این مورد آزمون

 شود.  می وارسی 1-1-393تا  9-1-393های  ارزیابی طرح تجهیزات و طبق قسمت ،ازرسیب مطابقت با

  های آزمون در انجام شود و با رابطاست  ها باید با هر مجموعه پروب که سازنده عرضه کرده این آزمون

  تکرار شود. 393-1-2

 جرياناضافه شده حفاظت  مجاز ي وسیلهحفاظت با    131-0-2

مات زیر در آن اشود که رعایت تمام الز جریان در صورتی مناسب قلمداد میاضافه حفاظت در برابر  ی وسیله

 توسط آزمایشگاه مستقلی گواهی شده باشد.

ی  کم به اندازه جریان باید به ترتیب دستاضافه حفاظت در برابر  ی وسیله .d.cو .a.c اسمیالف( ولتاژهای 

 باشد.گیری در تجهیزات مورد نظر  مدار اندازه  ترمینالهر  .d.cو  .a.cاسمیبالاترین ولتاژهای 

جریان باید طوری باشد که از اضافه حفاظت در برابر  ی وسیله)سرعت(  اسمیجریان  -ی زمان ب( مشخصه

 نشود. ایجادانتخابی خطری  گسترهو  ها ترمینالورودی،  اسمیولتاژهای ممکن هیچ ترکیب 

کنند که  تحمل  یانتخاب م یطور را یچاپ مدار برداجزاء و  نشان های  لیقب از دست نییپا یمدار عناصر عملاً -يادآوري

 را داشته باشند. انیجر اضافهحفاظت در برابر  ی وسیلهتوسط  یگذر یانرژ

از  تر شیب بیبه ترت دیبا انیجر اضافهحفاظت در برابر  ی وسیله .d.cو .a.c قطع اسمی یها تیظرف -پ

 ممکن باشد. .d.cو .a.cاتصال کوتاه یها انیجر

بر امپدانس مدار  ترمینالهر  اسمیولتاژ  بیشتریناز تقسیم  احتمالی .d.cو .a.c کوتاه های اتصال جریان

مشخص  2-1-393های آزمون هم که در  . امپدانس رابطشود ، محاسبه میجریان محدود کنندهگیری  اندازه

 3-لفا ممکن نباید از مقدار قابل اعمال جدول الف .a.c اتصال کوتاه  شده، باید در نظر گرفته شود. جریان

 فراتر برود.

حفاظت در مدار  ی وسیلهجریان در تجهیزات و  اضافه حفاظت  ی وسیلهبندی اطراف  علاوه، فاصله به 

باشد که از ایجاد قوس بعد از اعمال قطعی توسط مدار حفاظت جلوگیری بزرگ گیری باید آن قدر  اندازه

 کند.

 شود  وارسی میآزمون زیر  بااضافه جریان حفاظت ی وسیلههای  بندی  و انجام آزمون درجهبازرسی با مطابقت 

ی مدار باشد در  کننده گذارند ولی اگر قطع آن فیوز مدار باز می جای فیوز باشد بهیک حفاظت  ی وسیلهاگر 

دقیقه به یک به مدت   ترمینالهر  اسمیشود. ولتاژی مساوی دو برابر بالاترین ولتاژ  وضعیت باز تنظیم می
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شود. منبع ولتاژ آزمون باید طی آزمون و  اعمال می جریان اضافی گیری حفاظت شده ار اندازهی مدها ترمینال

 تحویل دهد و آسیبی نباید در تجهیزات رخ دهد. VA 500 پس از آن

 ها امپدانس وسیلهه ب محدودساز جريان يا غیر مجاز  هاي وسیلهحفاظت با  131-0-0

کند  آید انرژی ایجاد می نادرست قابل پیش بینی منطقی پدید میجریان اتصال کوتاهی که در موارد کاربری 

مقاومت مورد استفاده برای محدودسازی جریان باید بتوانند به طور ایمن در برابر این انرژی  های وسیلهو 

 آن را تلف یا قطع کنند. کنند  و

 .امپدانس مورد استفاده برای محدودسازی جریان باید یک یا چند مورد زیر باشد

شود که ایمنی و قابلیت اطمینان حفاظت  ای مناسب که طوری ساخته، انتخاب و آزمایش می الف( تک قطعه

 در برابر خطرات مربوطه تضمین شود. به ویژه، این قطعه باید دارای مشخصات زیر باشد:

ولتاژی که ممکن است طی عملکرد نادرست قابل پیش بینی منطقی رخ دهد،  حداکثربرای  (3

  دی شده باشد.بن درجه

اگر این قطعه مقاومت است باید برای دو برابر اتلاف توان یا انرژی حاصل از کاربری نادرست قابل  (9

 بندی شده باشد. بینی منطقی رتبه پیش

شده بین  بندی تقویت برای عایق ذ در پیوست خزشیو  هواییی  الزامات قابل اعمال فاصله  (1

 ترکیب اجزاء رعایت شود. های دهی پایان

 های زیر را داشته باشد: ب( ترکیبی از قطعات که باید ویژگی

ولتاژ حداکثر بوجود آمده که طی کاربری )عملکر( نادرست قابل پیش بینی منطقی رخ  تحمل باید (3

 دهد، درجه بندی شده باشد. می

 بینی منطقی را تلف کند. بتواند توان یا انرژی حاصل از کاربری نادرست قابل پیش (9

شده بین  بندی تقویت برای عایق ذ در پیوست خزشیو  هواییی  ل اعمال فاصلهالزامات قاب (1

 رعایت شود. اجزاء های ترکیب  دهی پایان

 در نظر گرفته شود. خزشیو  هواییولتاژ کاری دو سر هر عایق باید در فواصل  -1يادآوري

بر امپدانس مدار  ترمینالهر  اسمین ولتاژ یشتریاز تقسیم ب احتمالی .d.cو .a.c کوتاه های اتصال جریان

مشخص  2-1-393های آزمون هم که در  . امپدانس رابطشود جریان، محاسبه می کنندهگیری محدود اندازه

 3-الف نباید از مقدار قابل اعمال جدول الف احتمالی .a.c اتصال کوتاه  شده، باید در نظر گرفته شود. جریان

 فراتر برود.

 شود.  میوارسی  آزمون زیر به تعداد سه مرتبه روی همان واحد تجهیزات  انجامو ازرسی با بمطابقت  

 شود. وارسی میتکرار آزمون، شدن هر قطعه شود سرد کردن تجهیزات قبل از  گرمباعث اگر آزمون 

برای محدودسازی جریان آسیب دیده باشد قبل از تکرار آزمون باید  خراب شود مورد استفاده ی وسیلهاگر 

 کرد.آن را عوض 
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گیری اعمال  ی مدار اندازهها ترمینال بیندقیقه  3به مدت   ترمینالهر  اسمیولتاژی مساوی بالاترین ولتاژ  

 d.cیا .a.c شود. منبع ولتاژ آزمون باید بتواند جریانی تحویل دهد که دست کم برابر با جریان اتصال کوتاه می

یا کارکرد اثری روی مشخصات الکتریکی مدار  گستره های کنترلباشد. اگر ممکن که بکار رفته است،  

ها تکرار  یا کارکرد مورد نظر در تمام ترکیب وضعیت  گسترههای  کنترلورودی داشته باشد آزمون را باید با 

 کرد.

ی  محدودسازی امپدانس یا هر قطعه های وسیلهخطری ایجاد شود و هیچ نباید از آن و بعد آزمون طی در 

سوزی،  سوزی نباید دچار آتش محافظت در برابر شوک الکتریکی، گرما، قوس یا آتشبرای  دیگر مورد نظر

مدار چاپی هم می شود. هر آسیبی که برد قوس، انفجار یا آسیب شود و این شامل محفظه و مسیرهای روی 

توان نادیده گرفت به شرطی که طی  می را مورد استفاده برای محدودسازی جریان وارد شود ی وسیلهبه 

 های تجهیزات تحت تاثیر قرار نگرفته باشد. آزمون سایر قسمت

تر  میلی ثانیه بیش 39گیری می شود. اگر ولتاژ منبع به مدت بیش از  طی آزمون، خروجی ولتاژ منبع اندازه

 شود و با منبع امپدانس کمتری تکرار می شود. آزمون غیرجامع قلمداد می ،درصد کاهش یابد 99از 

توان از  ی آزمون می خطرناک باشد. برای حفاظت از کارکنان انجام دهندهلعاده زیاد  فوقتواند  آزمون می این -2ياد آوري 

 استفاده کرد. تمهیدات محافظ انفجار و سایر  های پوشش

 0-0-131و  2-0-131هاي  هاي آزمون براي آزمون رابط  131-0-2

با باید آزمون همراه تجهیزات انجام شود و های  باید با تمام رابط 1-1-393و  9-1-393های  آزمون 

 های زیر تکرار شود: مشخصه مطابق های آزمون  رابط

 متر3الف( طول= 

 متر مربع، سیم مسی افشان میلی 3/3ب( سطح مقطع رسانا = 

 .قابل قبول است AWG 36 مقطعرسانای دارای سطح  -1يادآوري 

 گیری  زهمدار اندا  ترمینالبا سازگار  رابط تجهیزات پ( 

های  دهنده ی پیچی مناسب یا اتصالها ترمینالاتصال به منبع ولتاژ آزمون از طریق سیم لخت به   ت(

 امپدانس  اتصال کم دهنده   ارز ارایه های سیمی تابیده( یا وسایل هم دهنده )اتصال دار قلاب

 مرتبآرایش تا حدامکان   ث(

برای  mΩ 19 یابرای هر یک  mΩ 33 ها حدود ی دارای این مشخصه دهساخته ش آزمون هر رابط .d.cمقاومت -2يادآوري 

آمده است  1-1-393و  9-1-393های  که ممکن است رخ دهد و در قسمت خطا ی جریان برای محاسبه هر جفت است.

 های آزمون استفاده کرد. برای این رابط mΩ 19توان از مقاومت  می

هائی که  به طور دائمی به تجهیز بسته شده باشد بنابراین رابطای رابط آزمونی تولید کند که  اگر سازنده

 توسط سازنده تولید شده باید بدون هیچ تغییری به کار برده شود.

 كاركردي يکپارچگی   131-2
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دار خطرناک را تا  باید بتواند ولتاژ برقگیری، این وسیله  ی اندازه به وسیله 393-9-2-2 پس از اعمال ولتاژ

 اسمی نشان دهد.  حداکثر ولتاژ

  درصد قابل قبول است.  39را حفظ کند. حداکثر انحراف عادی خود گیری دقت  ی اندازه لازم نیست وسیله -يادآوري

گیری ولتاژ که قابلیت  اعمال ولتاژ اسمی حداکثر روی هر گستره اندازهدر حین  بازرسی مطابقت با

 ود. ش میبررسی گیری ولتاژ منبع اصلی را دارد،  اندازه
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 ها پیوست

 :به كار می رودبه استثناي موارد زير  1هاي قسمت  تمام پیوست

 ذ پیوست

 (الزامی )

 7-6الزامات عايق بندي در بر گرفته نشده در بند 
 9-یا ذ 3-ذ ،3-6در مدارهای ذکر نشده در بندهای بندی  عایق 1-ذ

 :جایگزین شود

 عنوان موجود با عنوان زیر عوض شود:

  393-یا ذ 9-، ذ 3-، ذ3-6بندی در مدارهای ذکر نشده در بندهای  قعای 1-ذ

 كلیات  1-1-ذ

 حذف:
 یادآوری حذف شود.

 :اضافه شود
 زیربند زیر اضافه شود:

 IVو III هاي اندازه گیري گیري رده اندازه هايمداربندي براي  الزامات عايق     131-ذ

 كلیات     1-131-ذ

ولتاژهای کاری و تنش های حاصل از ولتاژ گذرای اعمال شده از مداراتی که مدارات اندازه گیری در معرض 

در طی اندازه گیری یا آزمون به آنها متصل هستند، قرار دارند. هنگامی که مدار اندازه گیری برای اندازه 

مدار در  های حاصل از ولتاژ گذرا با استفاده از موقعیت گیری تغذیه اصلی مورد استفاده قرار می گیرد، تنش

گیری در آنجا انجام می شود، قابل تخمین است. هنگامی که مدار اندازه گیری برای  تاسیساتی که اندازه

اندازه گیری هر سیگنال الکتریکی دیگری استفاده می شود، بایستی تنش های حاصل از ولتاژ گذرا به منظور 

 ری، توسط کاربر مد نظر قرار گیرد.اطمینان از عدم تجاوز آنها از قابلیت های تجهیزات اندازه گی

هنگامی که مدار اندازه گیری برای اتصال به تغذیه اصلی استفاده شود، ریسک انفجار ناشی از شعله وری جرقه  –يادآوري 

کنند. در  کند، معین می های اندازه گیری، میزان انرژی موجودی که امکان شعل وری جرقه را ایجاد می وجود دارد. رده

که امکان ایجاد شعل وری جرقه وجود دارد، بهتر است به منظور کاهش خطرات مربوط به شوک و سوختگی ناشی از شرایطی 

های الف الف و ب ب  های پیشگیرانه اضافی توسط تولیدکننده وسیله در مستندسازی کاربر )پیوست وری، احتیاط شعله

 ملاحظه شوند( شرح داده شود.

 یه های داخلی مدارات چاپی ، برای لا1-2-الزامات بند ذ -پ

 های لایه نازک. ، برای عایق بندی2-2-393-الزامات بند ذ -ت

 شود. ، درصورت کاربرد، بررسی می3و بند  2-2-393-تا ذ 9-2-393-مطابقت، براساس زیربندهای ذ
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 فواصل هوايی 2-131-ذ

ه شوند، فواصل هوایی مدار تغذیه گیری تغذی اند که از مدار تحت اندازه برای تجهیزاتی که طوری طراحی شده

های محدودکننده  گیری اسمی طراحی شوند، اما ممکن است از وسیله بق الزامات رده اندازهااصلی باید مط

) به بند       تری سازگار باشند گیری پایین اضافه ولتاژ برای کاهش مقادیر گذرا به سطحی که با رده اندازه

ذکر  393-3-3-3و  9-3-3-3گذاری در بندهای  . الزامات الحاقی نشانهمراجعه شود(، استفاده شود 399-ذ

 شده است.

 است. مشخص شده 393-ذدر جدول  IVو II، IIIگیری  های اندازه برای ردهفواصل هوایی 

 آمده است.خ در پیوست   منابع تغذیه اسمیولتاژهای  -يادآوري

 باید در ضریب  فاصله هواییمتر باشد مقادیر  9999ز ا  بیشارتفاعی تجهیزات برای کار در مقادیر اسمی اگر 

 ضرب شود. 3-ذدر جدول  کاربردی 

 3/9برابر با سه ی آلودگی  متر و برای درجه میلی 9/9برابر با دو ی آلودگی  برای درجه فاصله هوائیحداقل 

 متر است. میلی

 IVو  IIIي هاي اندازه گیر اندازه گیري رده مدارات  فواصل هوايی   –131-ذجدول 

 هوايی اصلهف 
mm 

نامی ولتاژ 

a.c.r.m.s.  خط به

 .d.cولتاژ خنثی يا

مورد   منبع تغذيه

 Vگیري اندازه

 مضاعفبندي  و عايقپايه بندي  عايق بندي تقويت شده عايق

 گیري ي اندازه رده
IV 

 گیري ي اندازه رده
III 

 گیري ي اندازه رده
IV 

 گیري ي اندازه رده
III 

3/39 3/3 3/3 9/1 199 
1/32 3/39 3 3/3 699≤199 >      
1/92 1/32 32 3 999 3≤699 >      

 

 3به مدت دست کم  3-1-3-6قسمت  .a.cگیری یا از طریق آزمون ولتاژ  از طریق بازرسی و اندازهمطابقت  

 برای  396-ذول و با استفاده از ولتاژ آزمون قابل اعمال جد 1-1-3-6قسمت  ای ضربهثانیه یا آزمون ولتاژ 

 شود. لازم انجام میفاصله هوایی 

 خزشیفواصل   0-131-ذ

 شود. اعمال می 1-9-ذ الزامات

 شود. انجام می 1-9-ذطبق  انطباقبررسی 

 بندي جامد عايق  2-131-ذ

 كلیات   1-2-131-ذ

اربری عادی، در که ممکن است در ک مقاوم باشد بندی جامد باید در برابر فشارهای الکتریکی و مکانیکی عایق

 (، طی عمر در نظر گرفته برای تجهیزات رخ دهد مراجعه شود 2-3)به  بندی شده تمام شرایط محیطی رتبه

 شود: می بررسی با هر دو آزمون زیر مطابقت بررسی 
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با    1-1-3-6قسمت  ضربهثانیه یا آزمون ولتاژ  3 حداقلبه مدت  3-1-3-6قسمت  .a.cآزمون ولتاژ  الف(

  391-ذیا جدول  399-ذاز ولتاژ آزمون قابل اعمال جدول  استفاده

فقط تحت فشار   منبع تغذیه مداراتدقیقه یا برای  3 حداقلبه مدت  3-1-3-6قسمت  .a.cآزمون ولتاژ  ب(

d.c ، ای  دقیقه 3آزمونd.c  392-ذبا استفاده از ولتاژ آزمون قابل اعمال جدول  9-1-3-6بند 

بررسی  بندی جامد را  ایقتنش طولانی مدت ع اثرات (گذرا و آزمون بولتاژهای  اضافه ات ثرا (آزمون الف -1يادآوري 

 .کند می

اندازه گیري  مداراتبندي جامد در  الکتريکی عايق قامتستبراي آزمون كردن اولتاژهاي آزمون  –132-ذجدول 

 IIIي اندازه گیري  رده

 اسمیولتاژ  ولتاژ آزمون

a.c.r.m.s.  خط به

 .d.cولتاژ اخنثی ي

 اصلی  ي منبع تغذيه

 گیري مورد اندازه
V 

 ضربهآزمون 
peak V 

 اي  ثانیه 5آزمون 
Va.c r.m.s. 

بندي تقويت  عايق

 شده

بندي اصلی و  عايق

 مضاعفبندي  عايق

بندي تقويت  عايق

 شده

بندي اصلی و  عايق

 مضاعفبندي  عايق

6299 2999 1339 9939 199 
3699 6999 3299 1139 699≤199 >      

39399 3999 3299 2969 999 3≤699 >      

بندي جامد در مدارات اندازه گیري  براي آزمون كردن استقامت الکتريکی عايقولتاژهاي آزمون  –130-ذجدول 

 IVي اندازه گیري  رده

ولتاژ اسمی  ولتاژ آزمون

a.c.r.m.s.  خط به

 .d.cخنثی يا ولتاژ

ي اصلی   منبع تغذيه

 گیري ازهمورد اند
V 

 آزمون ضربه
peak V 

 اي  ثانیه 5آزمون 
V r.m.s. 

بندي تقويت  عايق

 شده

و پايه بندي  عايق

 تکمیلیبندي  عايق

بندي تقويت  عايق

 شده

و پايه بندي  عايق

 تکمیلیبندي  عايق

3699 6999 3299 1139 199 
39399 3999 3299 2969 699≤199 >      

3399 39999 33329 6699 999 3≤699 >      

 اندازه گیري مداراتبندي جامد در  مدت عايقبراي آزمون كردن تنش طولانی ولتاژهاي آزمون  –132-ذجدول 

ولتاژ اسمی  ولتاژ آزمون

a.c.r.m.s.  خط به

 .d.cخنثی يا ولتاژ

ي اصلی   منبع تغذيه

 گیري مورد اندازه
 

 d.cدقیقه اي  1آزمون 
V d.c 

 a.cدقیقه اي  1آزمون 
V r.m.s. 

بندي تقويت  عايق

 شده

بندي اصلی و  عايق

 مضاعفبندي  عايق

بندي تقويت  عايق

 شده

بندي اصلی و  عايق

 مضاعفبندي  عايق

2999 9399 1999 3399 199 

3399 9339 1699 3399 699≤199 >      

6999 1399 2299 9999 999 3≤699 >      
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 در صورت کاربرد، برآورده سازد:باید الزامات زیر را نیز، بندی جامد  عایق

 بندی جامد به کاررفته به صورت محفظه یا مانع محافظ برای عایق ، 3الف( الزامات بند 

 دار های محفظه گیری شده و قسمت های قالب برای قسمت 9-2-393-ذبند ب( الزامات 

 مدار چاپی بردهای های درونی برای لایه 1-2-393-ذبند پ( الزامات 

 ای نازک برای الزامات ورقه 2-2-393-ذبند  ت( الزامات

 .رود بررسی شود همانطور که بکار می 3 و بند 2-2-393-ذ تا 9-2-393-ذبند  طبقمطابقت  

 پخته شدهگیري شده و  هاي قالب قسمت  2-2-131-ذ

ه یکسان های واقع در بین دو لای عایق بندی تکمیلی، و عایق بندی تقویت شده، هادی، پایهبندی  برای عایق

ر مراجعه شود( باید پس از تکمیل قالب گیری، حداقل  قسمت، 3-اند )به شکل ذ گیری شده که با هم قالب

 از هم فاصله داشته باشند. 3-به میزان مشخص شده در جدول ذ

، با بازرسی و یا با اندازه گیری آن قسمت یا با بازرسی مشخصات ارائه شده توسط تولیدکننده وسیله  مطابقت

 شود. ررسی میب

 ات چاپیهاي عايق  داخلی مدار لايه   0-2-131-ذ

بندی پایه، عایق بندی تکمیلی، و عایق بندی تقویت شده ، هادی های واقع در بین دو لایه  برای عایق

از  3-ر مراجعه شود( باید حداقل به میزان کمترین فاصله قابل اعمال جدول ذ قسمت، 9-یکسان )به شکل ذ

 ته باشند.هم فاصله داش

مطابقت، با بازرسی و یا با اندازه گیری آن قسمت یا با بازرسی مشخصات ارائه شده توسط تولیدکننده وسیله 

 شود. بررسی می

های متوالی، استقامت  های عایق داخلی مدارات چاپی باید در میان لایه عایق بندی تقویت شده لایه

 های زیر استفاده شود: ز روشالکتریکی کافی نیز داشته باشند. باید از یکی ا

 است. 3-ضخامت عایق بندی حداقل به میزان مقدار مشخص شده در جدول ذ -الف

مطابقت، با بازرسی و یا با اندازه گیری آن قسمت یا با بازرسی مشخصات ارائه شده توسط تولیدکننده وسیله 

 شود. بررسی می

اپی، تشکیل شده باشد که هر یک از آنها توسط ی حداقل از دو لایه منفصل از جنس مدار چدبن عایق -ب

 399-تولیدکننده آن ماده، برای استقامت الکتریکی حداقل برابر با مقدار ولتاژ آزمون دارای کاربرد جداول ذ

 برای عایق بندی پایه، مجاز دانسته شده باشد. 392-تا ذ

 شود. می مطابقت، با بازرسی مشخصات ارائه شده توسط تولیدکننده وسیله بررسی

ها توسط  عایق بندی حداقل از دو لایه منفصل از جنس مدار چاپی، تشکیل شده باشد که ترکیب لایه -پ

       تولیدکننده آن ماده، برای استقامت الکتریکی حداقل برابر با مقدار ولتاژ آزمون قابل کاربرد در جداول

 ده باشد.، مجاز دانسته شعايق بندي تقويت شدهبرای  392-تا ذ 399-ذ
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 شود. مطابقت، با بازرسی مشخصات ارائه شده توسط تولیدکننده وسیله بررسی می

  نازکلايه بندي  عايق   2-2-131-ذ

های واقع در بین دو لایه یکسان  برای عایق بندی پایه، عایق بندی تکمیلی، و عایق بندی تقویت شده، هادی

 میزان فاصله هوایی و خزشی قابل کاربرد در بندهایر مراجعه شود( باید حداقل به  قسمت، 1-)به شکل ذ

 از هم فاصله داشته باشند. 1-393-و ذ 9-393-ذ 

مطابقت، با بازرسی و یا با اندازه گیری آن قسمت یا با بازرسی مشخصات ارائه شده توسط تولیدکننده وسیله 

 شود. میوارسی انجام 

بندی لایه نازک نیز استقامت الکتریکی کافی داشته  های عایق باید عایق بندی تقویت شده در میان لایه

 باشند. باید از یکی از روش های زیر استفاده شود:

 است. 3-بندی حداقل برابر با مقدار جدول ذ ضخامت عایق -الف

مطابقت، با بازرسی و یا با اندازه گیری آن قسمت یا با بازرسی مشخصات ارائه شده توسط تولیدکننده وسیله 

 شود. بررسی می

بندی حداقل شامل دو لایه منفصل از جنس لایه نازک است که،  هر یک از آنها توسط تولیدکننده  عایق -ب

 392-تا ذ 399-آن ماده، برای استقامت الکتریکی حداقل برابر با مقدار ولتاژ آزمون دارای کاربرد جداول ذ

 بندی پایه، مجاز دانسته شده باشد. برای عایق

 شود. سی مشخصات ارائه شده توسط تولیدکننده وسیله بررسی میمطابقت، با بازر

بندی حداقل شامل سه لایه منفصل از جنس لایه نازک است  که هر جفت از آنها برای داشتن  عایق -پ

 اند. استقامت الکتریکی کافی، آزمون شده

و با  min 3ان حداقل به دو لایه از سه لایه، با مدت زم 3-1-3-6بند  a.c مطابقت توسط اعِمال آزمون

استفاده از ولتاژهای آزمون قابل کاربرد برای ولتاژ اسمی و رده اندازه گیری مدار اندازه گیری ارائه شده برای 

 .شود بررسی می 392-تا ذ 399-بندی تقویت شده در جدول ذ عایق

 راهم کرد.ماده فآتوان برای اهداف این آزمون، یک نمونه خاص با تنها دو لایه  می -يادآوري
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 رپیوست 

 )اطلاعاتی(

 ي اصطلاحات تعريف شده نمايه

 :اضافه شود
 ی زیر به فهرست اضافه شود: اصطلاحات تعریف شده

 392-3-1         دستی تجهیزات

 393-3-1        گیری ی اندازه رده

 391-3-1        گیری  ی اندازه وسیله

 393-3-1         متر مولتی

 399-3-1                   .متر ولت

 ب آمده در پایین اضافه شود. الف و ب های جدید الف پیوست
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 الف پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 گیري هاي اندازه رده

 كلیات  1-الف الف

های  گیری با رده های اندازه . این ردهاست IVو III گیری های اندازه ردهاستفاده از این استاندارد فقط هدف 

ولتاژ(  اضافه های  ردهمقاومت ضربه  های  یا رده  IEC 60664-1و استاندارد ذ ولتاژ مندرج در پیوستاضافه 

 نیست.یکسان  IEC 60364-4-44مندرج در استاندارد

بندی اجزاء و تجهیزات به کار رفته  هماهنگی عایق دستیابی  برای  IEC 60364-4-44 و IEC 60664-1های رده -1يادآوري 

 اند. شدهایجاد  پایین ولتاژ ی  تغذیه ی منبع امانهدر س

ها را انجام  گیری توان در آن اندازه هستند که می  تغذیه ی منبع هایی در سامانه گیری مبتنی بر مکان های اندازه رده -2يادآوري 

 داد.

 گیری نیز به کار رود های اندازه محیطو سایر  IIگیری  ی اندازه گیری در رده رود که این وسایل اندازه انتظار می -0يادآوري 

 آمده است(. 393-3-6گیری در   های حداقلی لازم برای وسایل اندازه بندی )رتبه

 گیري هاي اندازه رده 2- الف  الف

 IIگیري  ي اندازه رده 1-2-الف الف

های  دو شاخه)اده مورد استفگیری مستقیماً متصل به نقاط  آزمون و اندازه مداراتبه  IIگیری  ی اندازه رده

رود که این قسمت تاسیسات  انتظار می .رود به کار میولتاژ  کم  و نقاط مشابه( تاسیسات منبع تغذیهپریز 

گیری را داشته  و نقاط اتصال مدار اندازه ترانسفورماتوربین جریان  اضافهحفاظتی م های وسیلهحداقل دو تراز 

 (.راجعه شودم 3-الف و شکل الف 3-الف )به جدول الف باشد

ی لوازم برقی خانگی، ابزارهای قابل حمل و تجهیزات  منبع تغذیه مداراتهای روی  گیری ها عبارتند از اندازه مثال -يادآوري

 مشابه.

 IIIگیري  ي اندازه رده 2-2-الف  الف

 ولتاژ   هگیری متصل به قسمت توزیع تاسیسات منبع تغذی آزمون و اندازه مدارات به IIIگیری  ی اندازه رده

حفاظتی  های وسیلهرود که این قسمت تاسیسات حداقل یک تراز  انتظار می .رود به کار میساختمان پایین 

 3-الف و شکل الف 3-الف )به جدول الف و نقاط اتصال ممکن را داشته باشد ترانسفورماتورجریان بین اضافه 

 (. مراجعه شود

اتصال کوتاه ضرورت  بالای های ب از خطرات برخاسته از جریانبندی اضافی و سایر تدارکات برای اجتنا عایق

 دارد.
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 3کننده ، قطعگیری الکتریکی اندازه هثانویروی تابلوهای توزیع )شامل لوازم  ها گیری اندازه هایی از المث -1يادآوري 

تجهیزات در تاسیسات ثابت و  2های خروجیو کلیدها سوکت 1های تقسیم جعبه 9ار(بها )باس شین -ها کشی بانضمام کابل سیم 

 کاربری صنعتی و برخی تجهیزات دیگر مثل موتورهای ایستای دارای اتصال دائمی به تاسیسات ثابت

 برای توان می را تاسیسات مدار ی کننده قطع یا فیوز هستند، ثابت تاسیسات از یقسمت که تجهیزاتی برای -2 يادآوري

 .گرفت نظر در کوتاه اتصال های جریان قبال در کافی حفاظت ی ارایه

 IVگیري  ي اندازه رده   0-2-الف الف.

ساختمان ولتاژ  کم  گیری متصل به منبع تاسیسات منبع تغذیه آزمون و اندازه مدارات به IVگیری ی اندازه رده

و نقاط  ترانسفورماتورجریان بین  محافظ بیش ی وسیلهتواند هیچ  . این قسمت تاسیسات میرودبه کار می

 (. مراجعه شود 3-الف و شکل الف 3-الف )به جدول الف گیری نداشته باشد تصال مدار اندازها

های قوی اتصال کوتاه که ممکن است تراز انرژی بالایی را در پی داشته باشد  به علت این جریان

تاه باید ها خیلی خطرناک است و برای اجتناب از احتمال هر گونه اتصال کو ها در این مکان گیری اندازه

 داد. انجام زیادی  های احتیاط

ی مدار در تاسیسات ساختمان از جمله  کننده نصب شده قبل از فیوز اصلی یا قطع های وسیلهگیری روی  اندازه -يادآوري

 توان نام برد. هایی است که می مثال

 اسمیگیري  ي اندازه گیري فاقد رده اندازه مدارات   2-2-الف -الف

ی مورد نظر نیستند. برخی  گیری برای اتصال مستقیم به منبع تغذیه آزمون و اندازه مدارات انواع بسیاری از

 مداراتانرژی مورد نظر هستند اما برخی دیگر از همین  گیری برای کاربردهای بسیار کم اندازه مداراتاز این 

باز با مقادیر انرژی  ارهای قوی اتصال کوتاه یا ولتاژهای قوی مد گیری ممکن است به علت جریان اندازه

هیچ تراز گذرای استانداردی وجود ندارد.برای تعیین  مداراتبالایی سروکار پیدا کنند. برای این  موجود بسیار

مدار های  امپدانس ی باید ولتاژهای کار،مداراتبندی و الزامات جریان اتصال کوتاه در چنین  الزامات عایق

 ولتاژهای گذرا را تحلیل کرد.  های موقت و بیشژاضافه ولتا، 3اتصال کوتاه

گرهای خودرو و آزمونگرهایی مورد استفاده  بسامد، آزمون گیری بالا اندازه مدارات ،6جفت گیری گرما اندازه مدارات -يادآوري

 د.توان نام بر هایی که می به منبع تغذیه از جمله مثالنصب  قبل از   برای تعیین مشخصات نصب منابع تغذیه

 

                                                 
1  - breakers 

2  - bus-bars 

3- junction boxes 

4- socket-outlets 

5  - short-circuit current 

6  - thermocouple 
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 راهنما:

O  : ی وصل نیستند ی که مستقیماً به منبع تغذیهئمدارها سایر: سایر 

 IIگیری  ی اندازه رده :IIی  رده

 IIIگیری  ی اندازه رده :IIIی  رده

 IVگیری  ی اندازه رده :IVی  رده

 گیري اندازه مداراتهاي  مثال شناسايی مکان – 1- الف شکل الف

 گیري هاي اندازه ي ردهها مشخصه -1-الف جدول الف

 )عادي( جريان اتصال كوتاه مکان در تاسیسات ساختمان

 الف آمپر ذ

 گیري ي اندازه رده

منبع های پریز دو شاخه متصل به  مدارات

و نقاط مشابه در تاسیسات منبع   تغذیه

  تغذیه

39<  II 

 III  >39 ساختمان  های توزیع منبع تغذیه قسمت

 IV  <<39 در ساختمان  یهتاسیسات منبع تغذمنبع 

a  مدار اتصال های  محاسبه شده است. در مقادیر امپدانس 3 مدار اتصال کوتاهولت و حداقل امپدانس  3999جریان اتصال کوتاه برای ولتاژ خط به خنثی

های اتصال کوتاه  . این جریاننمی شودرفته در نظر گاندازه گیری  های داخلی تجهیزات  های تاسیسات( مقاومت اجزای پروب و امپدانس  )امپدانسکوتاه 

 متغیر است و به مشخصات تاسیسات بستگی دارد.
 

 

 

 

 

 

                                                 
1- minimum loop impedance  
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 ب پیوست ب

 )اطلاعاتی(

 هايی معین در محیط ي انجام شدهها گیري اندازه مربوط به خطرات

 كلیات        1-ب ب

گیری  برای اندازه که بهتر است برای تجهیزات طراحی شدهدر مورد خطراتی  این پیوست راهنمایی

های خاص مورد توجه قرار گیرد، جهت تولیدکنندگان تجهیزات فراهم  های الکتریکی در محیط کمیت

ها و محیط  کند. نباید این فهرست خطرات را جامع در نظر گرفت. قطعاً خطرات دیگری نیز در این محیط می

 های دیگر وجود دارد.

 اصلی  مدارات         2- ب ب

دازه گیری در معرض ولتاژهای کاری و تنش های حاصل از اِعمال ولتاژ گذرا از مداراتی که در طی مدارات ان

گیری یا آزمون به آنها متصلند، قرار دارند. هنگامی که مدار اندازه گیری برای اندازه گیری تغذیه اصلی مورد  اندازه

شود،  ر در تاسیساتی که اندازه گیری در آنجا انجام میهای گذرا با استفاده از موقعیت مدا گیرد، تنش استفاده قرار می

 قابل تخمین است.

شود، ریسک انفجار نشای از جرقه  دار استفاده می گیری برای اندازه گیری تغذیه اصلی برق هنگامی که مدار اندازه

مکان شعله وری وجود دارد. رده های اندازه گیری )به پیوست الف الف مراجعه شود(، میزان انرژی موجودی که ا

وری جرقه وجود دارد، لازم است به منظور  کنند. در شرایطی که امکان ایجاد شعله جرقه را ایجاد می کنند، معین می

وری، تمهیدات پیشگیرانه بیشتری در دستورالعمل مصرف  کاهش خطرات مربوط به شوک و سوختگی ناشی از شعله

 در نظر گرفته شود.

  کیالکتريشوک       2-2 -ب ب

ها بالاتر از حدود مجاز بوده،  شوند. ولتاژها و جریان مدارات تغذیه اصلی موجب بروز خطر شوک الکتریکی می

و معمولاً دسترسی به مدار، برای انجام اندازه گیری، مورد نیاز است. بهتر است تولیدکننده وسیله اطلاعات 

دهد که الزامات طراحی این قسمت  اطمینان کافی برای آگاهی کاربر از خطر شوک الکتریکی فراهم کند، و

های کاوشگر  برای مجموعه  IEC 61010-031( و دیگر مستندات وابسته )برای مثال استاندارد9)قسمت

 اند. دستی ولتاژ( رعایت شده

 شعله ورشدن جرقه     0-2-ب ب

ک مدار اندازه گیری امپدانس ور شدن جرقه هنگامی اتفاق می افتد که یک هادی )مانند نوک یک کاوشگر یا ی شعله

پایین(، دو هادی با انرژی زیاد را بطور موقت به هم متصل کند و سپس باز شود یا جدا گردد. این رویداد می تواند 

کند. هوای یونیزه شده هادی است،و می تواند منجر به جاری شدن  منجر به ایجاد جرقه شود، که هوا را یونیزه می

دهد و  ها شود. اگر انرژی موجود کافی باشد، یونیزه شدن هوا به پخش شدن ادامه می هادیمداوم جریان در مجاورت 

تواند باعث جراحات قابل توجه یا  یابد. نتیجه مشابه انفجار است، و می افزایش جاری شدن جریان در هوا ادامه می
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ای  الف مربوط به سطوح ولتاژ و انرژیهای اندازه گیری پیوست الف  مرگ برای کاربر یا بیننده شود. به توضیحات رده

 که احتمال ایجاد شعله وری جرقه دارند، مراجعه کنید.

 هاي گرمايی سوختگی         0- ب ب

تواند در اثر جاری  هادی ای )مانند جواهرات( که دو هادی با انرژی زیاد را به هم متصل می کند، میهر 

 د باعث ایجاد سوختگی در پوست مجاور آن هادی شود.شدن جریان در آن گرم شود. این رویداد می توان

 راه دور هاي مخابرات شبکه        2-ب  ب

کمتر از سطوحی هستند که بطور مخاطره دارند  وجود های مخابراتی در شبکهدائماً هایی که  ولتاژها و جریان

شود تا  برات راه دور اعِمال می)ولتاژی که بر خط مخا« زنگ تلفن»آمیز برق دار تلقی گردند. البته، ولتاژهای 

هستند، که به طور مخاطره آمیز  a.c V 39تلفن گیرنده وجود یک تماس ورودی را اطلاع دهد( نوعاً حوالی 

شوند. اگر کارشناس بخواهد یک هادی خوب را هنگام رخ دادن رویداد زنگ تلفن متصل  دار تلقی می برق

 شود.کند، ممکن است کارشناس دچار شوک الکتریکی 

 های مخابرات راه دور متصل  الزامات ایمنی را برای تجهیزاتی که شبکه EN 41003:1999استاندارد 

های  این استاندارد، امکان ایجاد شوک الکتریکی در اثر تماس با هادیدهد.  شوند، مورد بحث قرار می می

-ترسی ای که بواسطه اتصالگیرد که با محدودیت های دس مخابرات راه دور را عنوان کرده، و نتیجه می

گیری،  یابد. البته، اگر در فرآیند آزمون یا اندازه ریسک به سطح ناچیزی کاهش می ها ایجاد می شود، دهنده 

 هادی کاملاً قابل دسترسی شود، احتمال شوک الکتریکی وجود دارد.

های مخابراتی مورد  بهتر است، تولید کننده تجهیزاتی که ممکن است برای اندازه گیری و آزمون شبکه

شود، آگاه باشد و اقدامات مناسبی در جهت  استفاده قرار گیرد، از خطر که در اثر ولتاژ زنگ تلفن ایجاد می

کاهش خطر انجام دهد )درصورت امکان با محدود کردن دسترسی به اتصال دهنده ها، در موارد دیگر، با 

که موانع  IEC 61010-031کاربر(. به استاندارد فراهم نمودن دستورالعمل ها و هشدارهای کافی برای 

کاوشگرهای دستی ولتاژی که ممکن است در شرایط برقدار مخاطره آمیز به کار گرفته شوند را مشخص 

 کنند، مراجعه شود. می

 القايی مداراتجريان در  هاي گیري اندازه        5-ب ب

مدار القایی قرار بگیرد، ممکن است درصورت  هنگامی که یک وسیله اندازه گیری جریان به صورت سری با

باز شدن ناگهانی مدار )برای مثال افتادن کاوشگر یا باز شدن فیوز( خطری بروز کند. چنین رویدادهای 

ایجاد کنند. ممکن است  3ای اند، ولتاژ القایی ضربه ای می توانند در دو سر مدار که ناخواسته آزاد شده ناگهانی

توانند موجب شکست عایق بندی یا شوک  برابر اندازه ولتاژ کاری مدار باشند، و میها چندین  این ضربه

 الکتریکی به کاربر شوند.

شود که جهت اطمینان از عدم استفاده وسیله های اندازه گیری جریان به صورت  به تولیدکننده توصیه می

، یا در صورت نیاز به استفاده این های کافی برای کاربر فراهم نماید سری با مدارات القایی، دستورالعمل

                                                 
1 - Spike 
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وسیله ها به صورت سری با مدارات القایی، باید تمهیدات پیشگیرانه جهت کاهش خطر شوک الکتریکی در 

 اثر ولتاژ ضربه ای در نظر گرفته شود.

  باتريراه اندازي شده با  مدارات     6-ب ب

 اتخطرایجاد  ،دهد انجام می بوط به آنها آزمونمر مداراتها یا  روی آن که توانند برای شخصی ها می باتری

است که به عنوان منابع آماده به خدمت یا برای ی یها باتری ها لاند. مثکنسوزی  الکتریکی، انفجاری و آتش

 گیرند.  کار کردن موتورها مورد استفاده قرار می

 انفجارات یا ،ی باتریها مینالترشوک الکتریکی، انفجارات ناشی از اتصال کوتاه توانند در اثر  میخطرات 

 بروز کنند. بر اثر جرقه،های شارژ  رخهایجاد شده توسط باتری در طی چگازهای احتراق ناشی از 

 تربالاهاي  فركانسدر  ها گیري اندازه     7-ب ب

از  اییه  مثالکنند. برای  کار میگیری  اتصال القایی به مدار تحت اندازهبراساس گیری  برخی تجهیزات اندازه

مراجعه   IEC 61010-2-032کاوشگرهای دستی جریانی که از اتصالات القایی استفاده می کنند، به استاندارد

شود. در این موارد، رفتار مدار اندازه گیری به فرکانس سیگنال مورد اندازه گیری بستگی دارد. اگر وسیله 

در نظر گرفته شده در طراحی مورد استفاده قرار گیری، برای اندازه گیری فرکانسی بالاتر از فرکانس  اندازه

های هادی وسیله اندازه  های چرخشی موجب گرمایش قابل توجه برخی از قسمت گیرد، ممکن است جریان

 گیری شوند.

 هایی فراهم نماید. شود که دستورالعمل های کافی، جهت استفاده از چنین وسیله به تولید کننده توصیه می
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 نامه كتاب

 همراه با تغییرات زیر. 3شناسی قسمت  همان کتاب

 :اضافه شود
 موارد زیر به فهرست افزوده شود:

IEC 61010-2-030, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, 

and 

laboratory use – Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits 

IEC 61010-2-032, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, 

and 

laboratory use – Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-manipulated 

current sensors for electrical test and measurement 

IEC 61557 (Parts 1 to 12), Electrical safety in low voltage distribution systems up to 

1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. – Equipment for testing, measuring or monitoring of protective 

measures 

EN 41003:1999, Particular safety requirements for equipment to be connected to 

telecommunications networks  

 


