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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 اٗطاى، نٌقتٖ ٍ تحم٘مات اؾتاًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضزؾاظهاى هلٖ 

 تِ ضا اؾتاًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخـ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب

 .زاضز فْسُ

ع ٍ هؤؾؿات وًؾطاى هطاناحة ،اضقٌاؾاى ؾاظهاىوة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرتلف زض ي اؾتاًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ظ تَلٍٗ تا تَخِ تِ قطا ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطتثظ اًدام هٖ ٍٕ التهاز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖفلو

ٌٌسگاى، وٌٌسگاى، ههطفوس٘ـ، قاهل تَلناحثاى حك ٍ ًف ٔت آگاّاًِ ٍ هٌهفاًوٍ تداضٕ اؾت وِ اظ هكاض ٕفٌاٍض

ؽ ًَٗ ف٘قَز. پزٍلتٖ حانل هٍٖ غ٘ط ٖزٍلت ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ ترهه ٖع فلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز

 افت ًؾطّاٗقَز ٍ پؽ اظ زضٖ هطتَط اضؾال ه ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضإتِ هطاخـ ش ٖاٗطاى تطإ ًؾطذَاّ ٖولٗاؾتاًساضزّا

( اٗطاى چاج ٍ هٌتكط ٖ)ضؾو ٖهلتِ فٌَاى اؾتاًساضز  ،ةٗهطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهلٔت٘ووكٌْازّا زض ٍ٘ پ

 قَز.ٖه

وٌٌس ٖ ِ ه٘ي قسُ تْ٘٘ت ضَاتظ تقًٗ٘ع تا ضفا نلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕا ِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاىٗ٘ىؽ اؾتاًساضزّاًَٗ ف٘پ

ة، ٘ي تطتٗقَز. تس اٗطاًچاج ٍ هٌتكط هٖ ٖهلة، تِ فٌَاى اؾتاًساضزٍٗ زضنَضت تهَ ٖتطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ 

ِ واؾتاًساضز هطتَط  ٖهلٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾتاًساضز  ضات همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖولٗ٘اؾتاًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتاًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى 

(ISO)اؾتاًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ افضاٗاز اؾتاًساض ٖهلؾاظهاى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه ،وو٘ؿَ٘ى ت٘ي1

(OIML)قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC)وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ تِ فٌَاى تٌْا ضاتظ 3

زض وكَض  5

ي ٗكَض، اظ آذطوذال  ّٕإ اظهٌسٍ٘ ً ٖلوظ ٗاٗطاى ضوي تـَخِ تِ قطا ٖولٗي اؾتاًساضزّاٗوٌس. زض تسٍ فقال٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾتاًساضزّا ٍٖ نٌقت ٖ، فٌٖفلو ّٕا كطفت٘پ

ؾلاهت وٌٌسگاى، حفؼ  ت اظ ههطفٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس تا ضفاٖ طاى هٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتقض ٕ، اخطإٍ التهاز ٖغ٘هح ؿتٗت هحهَلات ٍ هلاحؾات ظ٘فوٌ٘اى اظ ٘، حهَل اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَلات تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تهَٗة قَضإ فالٖ اؾتاًساضز، اخثاض ٖهلاؾتاًساضزّإ 

ٍ  ٖنازضات ٕالاّاواؾتاًساضز  ٕكَض، اخطاوهحهَلات  ٕتطا ٖالولل ي٘ت ٕضّاتَاًس تِ هٌؾَض حفؼ تاظاٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿات فقال زض  ٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاىو تِ اؾتفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ّا ٍ  كگاُٗ، آظهاٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّإؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه

ّا ٍ هؤؾؿات ضا تط اؾاؼ ضَاتظ ًؾام  گًَِ ؾاظهاى يٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّا طز آىىّا افغا ٍ تط فولت تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ لاظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطا هٖ ٖاتٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕاضتطزومات ٘اض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام تحم٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، تقٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگاُ تٗوٌس. تطًٍٖؾاضت ه

 .اؾت ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽا ٖهلٕؾغح اؾتاًساضزّا ٕاضتما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 هلاظازُ، ؾواًِ
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 لسٗوٖ، فطٗسُ

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ(
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 گفتاس ٘صپ

گطم وطزى  ٕاؾتفازُ قسُ تطا ٗىطٍفطها ٕلاتل اؾترطاج فطاض زض ؾؿپتَضّا ٘ثاتتطو ٘فٖو ِٗتدع» اؾتاًساضز

قسُ اؾت، زض  ٗيٍ تسٍ ِ٘هطتَط تْ ٘ؿَ٘ى ّإآى زض وو ٘ف ًَٗؽوِ پ« ضٍـ آظهَى -ٖٗهحهَلات غصا

 ٗيا ٌٗهقس. ا ٗةته24/11/1394َهَضخ  تٌسٕتؿتِاؾتاًساضز  ٖهل ٘تٔوو اخلاؼ ٗىهس ٍّفتازٍچْاضه٘ي

 ٖنٌقت ٘ماتٍ همطضات هؤؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحم ٘يلاًَى انلاح لَاً 3 ٓهاز ٗهاؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس 

 .قَزٖ هٌتكط ه ٗطاىا ٖ، تِ فٌَاى اؾتاًساضز هل1371ههَب تْوي هاُ  ٗطاى،ا

 َ٘ٓؾاذتاض ٍ ق -ٗطاىا ٖهل ٕ)اؾتاًساضزّا 5 ٓقواض ٗطاىا ٖتط اؾاؼ اؾتاًساضز هل ٗطاىا ٖهل اؾتاًساضزّإ

 ٌ٘ٔزض ظه ٍٖ خْاً ٖهل ّإ ٘كطفتتا تحَلات ٍ پ ٌٖگٍ ّواّ ٖحفؼ ّوگاه ٕ. تطاٖ قًَسه ٗيًگاضـ( تسٍ

وِ  ٘كٌْازٕذَاٌّس قس ٍ ّط پ ٗسًؾطزض نَضت لعٍم تدس ٗطاىا ٖهل ّإ فلَم ٍ ذسهات، اؾتاًساضز ٗـ،نٌا

هطتَط هَضز  ٘ؿَ٘ى ّإزض وو ٗسًؾطاؾتاًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام تدس ٗيا ٘لانلاح ٍ تىو ٕتطا

 اؾتفازُ وطز. ٗطاىا ٖهل ٕاؾتاًساضزّا ٗسًؾطتدس ٗيّوَاضُ اظ آذط ٗستا تٌاتطاٗي،. تَخْمطاضذَاّسگطفت

 اؾت: ٗطاؾتاًساضز هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح ظ ٗيا ٗيٍ تسٍ  ِ٘تْ ٕوِ تطا ٍٕ هأذص هٌثـ

 

ASTM F 1519:1998(2014); Standard Test Method forQualitative Analysis of Volatile 

Extractables in MicrowaveSusceptors Used to Heat Food Products. 
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گشم کشدى  ٕاستفادُ ضذُ تشا ٗکشٍفشها ٕاستخشاج فشاس دس سسپتَسّاقاتل ٘ثاتتشک ٘فٖک ِٗتجض

 سٍش آصهَى -ٖٗهحصَلات غزا

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد   1

تٌسٕ تؿتِوِ  ٍلتٖ فطاضاؾترطاج  لاتل ٘ثاتتطو قٌاؾاٖٗ ٖ تطإضٍق تق٘٘ي ي اؾتاًساضزٗي اّٗسف اظ تسٍ

تطو٘ثات  قًَس. گ٘طز، آظاز هٖ هَضز آظهَى لطاض هٖ ًْاٖٗ طٕواضتتا قطاٗظ  قسُؾاظٕتحت قطاٗظ قثِ٘

قٌاؾاٖٗ  GC/MS)خطهٖ )ؾٌدٖقسُ تا ع٘فخفت گاظٕ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ وطٍهاتَگطافٖفطاض اؾترطاج لاتل

 قًَس.هٖ

ّإ چٌسلاِٗ ٍ ف٘لن ٍضقّإ هَاز غصاٖٗ لاتل اؾتفازُ زض هاوطٍفط تِ نَضت تٌسٕتؿتِاٗي اؾتاًساضز تطإ 

واضتطز  تِ نَضت لاهٌ٘٘ت، ، آل٘اغ اؾتٌلؽ اؾت٘ل ٍ غ٘طُآلَهٌ٘٘نؾؿپتَض اظ لث٘ل حإٍ لاِٗ  ّإ چٌسلاِٗ

 زاضز.

گطم تط ه٘ىطٍ 15/0 همازٗطزض اؾترطاج  قٌاؾاٖٗ اًَاؿ هرتلفٖ اظ تطو٘ثات فطاض لاتلطإ اٗي ضٍـ آظهَى ت 

-َىآظه، ًساُ ًكسٕ وِ اضظٗاتٖ فطاضاؾترطاج . تطإ تطو٘ثات لاتلواضتطز زاضز تٌسٕتؿتِاظ ؾغح  هطتـهتطؾاًتٖ

فطاض وِ قٌاؾاٖٗ آى لاتل حهَل اؾت، هغالقِ ٍ آى همساض ضا تق٘٘ي اؾترطاج لاتلهَاز زض هَضز همساض تاٗس  گط

 وٌس.

(GC/HRMS)تالا تفى٘هخطهٖ ؾٌدٖ ع٘ف تا گاظٕوطٍهاتَگطافٖ ّاٖٗ هاًٌستىٌ٘ه گطآظهَى
1 ٍ 

 ٗا قٌاؾاٖٗ زض تاٗ٘ستِ  ووهّاٖٗ وِ ٗا زٗگط تىٌ٘ه لطهع ؾٌدٖ هازٍىع٘فتا  گاظٕوطٍهاتَگطافٖ

 .تَاًس اؾتفازُ وٌسهٖ ،ًوَزُ ًاقٌاذتِ  فطاضلاتل اؾترطاج  تطو٘ثاتقٌاؾاٖٗ 

 هشاجع الضاهٖ  2

 ّا اضخاؿ زازُ قسُ اؾت.نَضت العاهٖ تِ آىزض هطاخـ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ

 قًَس.تطت٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّإ تقسٕ آى تطإ تدسٗسًؾطّا ٍ ِانلاح٘وِ تِ هطخقٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاؿ زازُ قسُ تاقس، زضنَضتٖ

ّا اضخاؿ زازُ قسُ اؾت، زض هَضز هطاخقٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ آى .آٍض ً٘ؿتاٗي اؾتاًساضز العام

 آٍض اؾت.ّإ تقسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًؾط ٍ 

 اؾتفازُ اظ هطاخـ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:

2-1 ASTM E260 Practice for Packed Column Gas Chromatography 
2-2 ASTM F874 Test Method for Temperature Measurement and Profilingfor Microwave 

Susceptors 

                                                 
1
- Gas chromatography/high resolution mass spectrometry 
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2-3 ASTM F1308 Test Method for Quantitating Volatile Extractables inMicrowave 

Susceptors Used for Food Products 

2-4 ASTM F1317 Test Method for Calibration of Microwave Ovens 

 لاحات ٍ تعاسٗفاصط   3

 واض هٖ ضٍز:ِ ظٗط ت تقاضٗفزض اٗي اؾتاًساضز انغلاحات ٍ 

3-1    

 تِ دام اًذاصٕ اًتطاس

diffusion trapping 

 اؾترطاج لاتلخطهٖ تطو٘ثات فطاض  اًتطاسخاشب، اظ عطٗك ضٍٕ ٗه اؾترطاج فطاض لاتلآٍضٕ تطو٘ثاتخوـ

3-2 

 هاکشٍٍَٗسسپتَسّإ 

microwave susceptors 

وٌف تا ه٘ساى، گطهإ لاظم  گ٘طًس، زض اثط تطّنتٌسٕ وِ ٍلتٖ زاذل ٗه ه٘ساى هاٗىطٍَٗ لطاض هٖتؿتِ زهَا

 آٍضز.غصاٖٗ زض تؿتِ تٌسٕ ضا فطاّن هٖتطإ گطم وطزى هحهَلات 

3-3 

 تشک٘ثات فشاس قاتل استخشاج

volatile extractables 

تا  ّؿتٌسزضنس  50 ت٘كتط اظ تٖتاظٗازاضإ ، تٖتاظٗا ( spikeٍ) ضٍـ اؾپاٗهتِ تطو٘ثاتٖ وِ زض هغالقِ 

-لاتلّإ گًَِ هْاخطت زل٘ل تطلاتل٘ت اؾترطاج لعٍها  .اخطاؾت لاتل فطاضتطو٘ثاتاؾتفازُ اظ ضٍـ اؾترطاج 

 تاقس.ًوٖقسُ زض ؽطف  گطمغصاٖٗ هحهَل زاذل اؾترطاج تِ 

 آصهَى اصَل   4

حوام ضٍغي تا اؾتفازُ اظ ( زها ٍ ظهاى گطهاٗفاظ لحاػ ًْاٖٗ )واضتطٕ تا قطاٗظ گطهاٗف تٌسٕ تؿتِوِ ظهاًٖ

-آظاز هٖ اؾترطاج  قَز، تطو٘ثات فطاض لاتلهٖٗا ٗه آٍى هاٗىطٍَٗ وال٘ثطُ گطم ٍ هدْع تِ تٌؾ٘ن وٌٌسُ زها 

 قًَس.
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قًَس. پؽ اظ اٌٗىِ خصب  تغل٘ؼ هٖخاشب ٗه  تط ضٍٕٕ اًتكاض، اظ عطٗك تِ زام اًساظ ،آظاز قسُ فطاض تطو٘ثات

تط ضٍٕ ٗه ؾتَى وطٍهاتَگطافٖ گاظ، حطاضت فطاض واهل قس، خاشب خْت ٍاخصتٖ تطو٘ثات لاتل اؾترطاج

 (.2-1قَز )ب زازُ هٖ

ؾٌدٖ ٍؾ٘لِ ع٘فِ ٍ ت خساؾاظٕ قسُگاظٕ تا اؾتفازُ اظ وطٍهاتَگطافٖ اؾترطاج فطاض لاتل تطو٘ثاتؾپؽ 

 آًْا خطهٖتاظزاضٕ ٍ ع٘ف ّإ هماٗؿِ ظهاى تافطاض اؾترطاج لاتلتطو٘ثات َّٗت  .قًَس هٖخطهٖ قٌاؾاٖٗ 

 قَز. ، تاٗ٘س هٖ GC/MSقطاٗظ ٗىؿاى زضهطخـ  تطو٘ثاتًؿثت تِ 

 ّا هضاحوت    5

 جشهٖسٌجٖط٘فتا  گاصٕکشٍهاتَگشافٖ   5-1

فطاض اؾترطاج تطو٘ثات لاتلّوِ قٌاؾاٖٗ  تطإوطٍهاتَگطافٖ ٗا ؾتَى هوىي اؾت اضائِ قسُ تطإ قطاٗظ 

اظ  س، تاٗتفى٘ه ًكسُ فطاضاؾترطاج لاتلقٌاؾاٖٗ تطو٘ثات  تٌاتطاٗي تطإ .ًساقتِ تاقس ٖهٌاؾثپصٗطٕ تفى٘ه

ظهاى  وطز. اؾتفازُ GC/IRا ٍ/ٗ GC ،GC/HR-MS، ؾتَىGCقطاٗظ ٖهاًٌس خاٗگعٌٗ خاٗگعٗيّإ تىٌ٘ه

 قَز. تاٗ٘سهطخـ، هَاز  تاتاٗس فطاض اؾترطاجلطهع تطو٘ثات لاتلهازٍىع٘فخطهٖ ٗا  ع٘ف ٍ تاظزاضٕ

 ٍ هَاد ٍساٗل   5-2

وِ هٌدط تِ  اٗداز قَزّا ٍ غ٘طُ  ، ؾطًگؾپتَمّا،  ّإ ضٍـ هوىي اؾت اظ عطٗك آلَزگٖ ٍٗالهعاحوت

تا تحت قطاٗظ آًال٘ع تِ عَض هقوَل هَاز  تاٗس اثثات قَز وِ ّوِقَز. خعئٖ زض همازٗطتفؿ٘ط اقتثاُ ًتاٗح 

 فاضٕ اظ ّطگًَِ آلَزگٖ تاقس. ،قاّساًدام آظهَى 

 ٍ ٍاکٌطگشّاتجْ٘ضات     6

 )ٗاز آٍضٕ(14وي چَب پٌثِ قواضُ ؾَضاخ ،ًوًَِ تشضگش    6-1

 

زضخِ  125زهإ  تا آٍىٍ زض  قؿتِعَض واهل ِ تلثل اظ اؾتفازُ ا ضآلات  ق٘كِّوِ  ،آلات  ض٘طِ   6-2

 ًىٌ٘س.اؾتفازُ  ّا تطإ ذكه وطزى اظ حلال .ؾافت ذكه وٌ٘س 4حسالل تِ هست  لؿَ٘ؼؾ

 .ل٘تط ه٘لٖ 40 حدنتِ  ،ّا ٍٗال   6-2-1

 .هتط ه٘لٖ 75زض  10 ،ّإ کطت لَلِ    6-2-2

 .1-2-6ّإ تٌس  تطإ ٍٗال پ٘چٖ ّإ زضپَـ ،دسپَش ٍٗال    6-3

. ىًَٖ٘ل٘ؾزٗگط ؾغح  ٍپلٖ تتطا فلَضٍات٘لي زضًٍٖ ؾغح تا  ،ه٘لٖ هتط 22تِ لغط ؾپتَم  ،سپتَم ٍٗال    6-4

 لطاض زّ٘س. ؾلؿَ٘ؼزضخِ  135زهإ  تا ؾافت زض آٍى ذلأ 16ضا تِ هست  ؾپتَم ،لثل اظ اؾتفازُ
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، تِ هساضن ٍ ٍاخصتٍٖ  وٌٌسگٖ ق٘و٘اٖٗ ٍ خصب ،هكرهات ف٘عٗىٖ تطإ ،جارب تشک٘ثات فشاس     6-5

 .قَز هطاخقِهؿتٌسات تَل٘س وٌٌسُ 

 )ٗاز آٍضٕ( .60/35هف ، 1تٌاوؽ تٖ إ ،جارب     6-5-1

Poly(2,6-diphenyl-p-phenylene oxide) (PPPO) is a porous polymerresin based on oxidative 

polymerisation of 2,6-diphenylphenol. It is mostly known by its trademark Tenax. 

 3/5زضًٍٖلغط تِ  ،هتطه٘لٖ 35/6ت٘طًٍٖلغط تِ ، هتطؾاًتٖ 14تِ عَل  لَلِاًتْإ ٗه  ،ساصٕآهادُ 6-5-2

 اًتْإ ٍ. ؾپؽ لَلِ ضا تا خاشب پط تثٌسٗسٗع اؾ٘لاً ق٘كِ تا پكن ضا 304ًعى  هتط ٍ اظ خٌؽ فَلاز ظًگ ه٘لٖ

 )ٗاز آٍضٕ(. وٌ٘سهتهل  GCك ًوًَِ زض. لَلِ ضا تِ هحل تعضٗسوٌ٘هؿسٍز ُ ؾ٘لاً٘عً٘ع تا پكن ق٘كِ ضا زٗگط 

 تٌؾ٘نل٘تط تط زل٘مِ ٍ تا اؾتفازُ اظ تطًاهِ زهاٖٗ ظٗط  ه٘لٖ 30 خطٗاىذلَل تالا ٍ تا تا  ّل٘نخاشب ضا تا گاظ 

 وٌ٘س:

 ؾلؿَ٘ؼزضخِ   250 زهإ تعضٗك  

 ؾلؿَ٘ؼزضخِ  70  1زهإ 

 زل٘مِ 30 1ظهاى 

 ط زل٘مِتزضخِ  10 افعاٗف زها    ًطخ

 ؾلؿَ٘ؼزضخِ  250         2زهإ 

 زل٘مِ 60 2ظهاى

 

ؾپؽ تِ ٗه هٌغمِ فاضٕ اظ  .زضپَـ تثٌسٗس تا قسىاظ ذٌه  پؽلَلِ ضا  اًتْإّط زٍ  ،ًگْذاسٕ 6-5-3

پكن ق٘كِ ضا ذاضج وطزُ ٍ تِ آضاهٖ ضطتِ تعً٘س تا  ،ّازضپَـٗىٖ اظ زاقتي طاظ ت پؽهَاز ق٘و٘اٖٗ تطزُ ٍ 

 ل٘تطٕ اًتمال ٗاتس.ه٘لٖ 40إ خاشب تِ ٗه ٍٗال ق٘كِ

ٗه ؾپتَم  ٍ تَؾظ وٌ٘سزل٘مِ پاوؿاظٕ  1تِ هست  ذلَل تالاتاّلَ٘م ٗا گاظ آضگَى گاظ تِ ٍؾ٘لِضا  ٍٗال

. ٌّگام واض تا خاشب تاقس( عطفتِ  PTFEغح زاضإ. )ؾؾاظٕ قسُ زضظتٌسٕ وٌ٘س آهازُ PTFEؾ٘ل٘ىَى/

 خاشب ذ٘لٖ زلت وٌ٘س.

 آلَزگٖ هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. ٍخَز لثل اظ اؾتفازُ اظ ًؾطتاٗس خاشب  ،قاّسّا 6-5-4

ؾلؿَ٘ؼ  زضخِ 250±1گطم قسى تا  لاتل٘تتا  ؾ٘ؿتن گطزـ ضٍغيحوام هدْع تِ  ،حوام سٍغي 6-6

 وٌ٘س.اؾتفازُ اظ ضٍغي ؾ٘ل٘ىَى ّا تطإ گطم وطزى ٍٗال. اؾت

                                                 

1- Tenax TA 

https://en.wikipedia.org/wiki/Polymer
https://en.wikipedia.org/wiki/Polymer
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxidative_polymerisation&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxidative_polymerisation&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=2,6-diphenylphenol&action=edit&redlink=1
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 .ؾلؿَ٘ؼ زضخِ 250گ٘طٕ زها تا زهإ لاتل٘ت اًساظُ تا ّا، دهاسٌج 6-7

 وٌ٘س.وال٘ثطُ  NISTزهاؾٌح اؾتاًساضز قسُضا تا ٗه آًْا  ،تطإ اعوٌ٘اى اظ نحت زهاؾٌح

 ط٘ف سٌج جشهٖتا  کشٍهاتَگشافٖ گاصٕس٘ستن  6-8

 ق٘طٕ تاقسهدْع تِ  سزهاٖٗ. هؿ٘ط گاظ حاهل ٍضٍزٕ تاٗضٗعٕ تطًاهِ تا تَاًاٖٗ  ،کشٍهاتَگشاف گاصٕ  6-8-1

 تاقس. زاقتِٗه ثاًِ٘ ضا  هستزض  ِ قسىتاظ ٍ تؿت لاتل٘توِ 

 40ه٘ىطٍل٘تط ٗا 300 حساللحدن  ٍ پصٗطٕ ق٘كِ تا لاتل٘ت تقَٗضاظ خٌؽ تاٗس  زضٗچِ تعضٗك 6-8-2

 گطم خاشب تاقس.ه٘لٖ

ثاًِ٘ خاؾاظٕ قسُ ٍ هدسزا چفت قَز.  5 هستوِ لاٌٗط زض  ضا فطاّن وٌسٗي اهىاى تاٗس ازضٗچِ تعضٗك 

 هطتثِ تىطاض ً٘اظ زاقتِ تاقس. 4تا  3ؾاظٕ زضٗچِ تعضٗك قاٗس تِ  تٌِْ٘

ضراهت فاظ  5هتط ٍ  ه٘لٖ 25/0لغط زاذلٖ هتط،  60تِ عَل  Stabilwax ستَى کشٍهاتَگشافٖ، 6-8-3

 ه٘ىطٍهتط. 5/0ؾاوي 

ضا ٌّگاهٖ وِ  ثاًِ٘ ٗا ووتط 2زض  amu300تا amu 35اظ  لاتل٘ت اؾىي وِ، ط٘ف سٌجٖ جشهٖ 6-8-4

، زاقتِ آٗس زؾت هِٖ الىتطٍى ٍلت ت 70اًطغٕ اؾوٖ  تاتطذَضز الىتطٍى  فزض هس ًَٗ ،ّإ ع٘ف خطهٖ زازُ

 .تاقس

 ّإ ذطٍخٖ زازٍُ  واّفؾاظٕ،  ، شذ٘طُاوتؿاب تطإٍاؾظ  زازُٗه ؾ٘ؿتن تِ  ّا، دادُس٘ستن 6-8-5

 تاقس. ع٘ف خطهٖ ً٘اظ هٖ

 MS/GCخؿتدَ زض ّط گًَِ فاٗل زازُ  اهىاىواهپَ٘تطٕ تاٗس  ًطم افعاضٗه 

. اٗي ضؾن وٌسّا  ظهاى ٗا تقساز اؾىي ضا ًؿثت تِفطاٍاًٖ آًْا ٍ  ،ضا فطاّن وٌس ّإ تا خطم هكرم تطإ َٗى

1تحت فٌَاى پطٍفاٗل خطٗاى َٗى اؾترطاج قسُ تقطٗف هٖ قَز) ،ًوَزاضًَؿ 
(EICP. 

 ٖجشهسٌج٘فطتا  ٕگاصٖکشٍهاتَگشافدس س٘ستن تشک٘ثات فشاس استاًذاسد عولکشد   6-9

تِ زاذل ٗه  1خسٍل  هغاتك ضا فطاضاظ تطو٘ثات هٌاؾثٖحدن پ٘پت  ات ،هخلَط استاًذاسد رخ٘شُ 6-9-1

ذظ قس، تا فعٍزُ تطو٘ثات اوِ توام  اظ اٗي پؽ .سٗتطٗعقسُ تا ّگعاى پط تا ً٘وِوِ  ٕل٘تطه٘لٖ 100تالي 

هرلَط ضا تا  خاٗگعٗي قَز.س. تطو٘ثات گًَاگَى هوىي اؾت وٌ٘تِ ذَتٖ هرلَط  ؾپؽ ًٍكاًِ تا ّگعاى پط 

 ًگْساضٕ وٌ٘س. ؾلؿَ٘ؼزضخِ  4زض ٗرچال زض زهإ هَضز ً٘اظ ظهاى 

                                                 

1- Extracted ion current profile 
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 1ضا تِ ًؿثت  1-9-6تٌس تطو٘ثات فطاض  اؾتاًساضز شذ٘طُهرلَط  ،استاًذاسد تشک٘ثات فشاس عولکشد 6-9-2

تا اؾتاًساضز ضا  هحلَل ّإقَز. اًدام  هرتلفٖ ّإ ؾاظٕ ضل٘كهوىي اؾت . وٌ٘ستا ّگعاى ضل٘ك  1000تِ 

 ًگْساضٕ وٌ٘س. ؾلؿَ٘ؼزضخِ  4زض زهإ زض ٗرچال  اؾتفازُظهاى 

 کشٍَٗ ضاّذٗسسپتَس ها 6-18

ضا تِ  ، آىفطاضاجّطگًَِ هَاز لاتل اؾترط حصف خْت .تِْ٘ وٌ٘س هَضز آظهَىهَاز تؿتِ تٌسٕ  اظ ٗه ًوًَِ 

زض ٗه ؽطف تا ظهاى هَضز ً٘اظ ، لطاض زّ٘س. ؾپؽ ؾلؿَ٘ؼزضخِ  105زهإ  تا هست ٗه قة زض آٍى

 لطاض زّ٘س. )تطإ هثال زؾ٘ىاتَض(ظتٌسٕ قسُ إ تو٘ع ٍ زض ق٘كِ

 تشإ ّش تشک٘ة فشاس   هطخصات، ّإ  َٗىٍ آهادُ ساصٕ  -هَاد فشاس ٘شُهخلَط استاًذاسد رخ-1جذٍل 

 َٗى ّإ هطخصِ

m/z 

 Aحجن اضافِ ضذُ

ml  

 تشک٘ة

 هت٘ل فَضاى -2 7/1 82ٍ81ٍ53

78ٍ77ٍ52  تٌعى 7/1 

73ٍ43 7/1 -nپطٍپ٘ل اؾتات 

 تطٕ ولطٍ ات٘لي 0/1 130ٍ95

 ّگعاًال 0/2 56ٍ72ٍ82

43ٍ41ٍ56 0/2 -n تَت٘ل الىل 

55ٍ73ٍ85 7/1 -nتَت٘ل اوطٗلات 

 زٍزواى 0/2 57ٍ71ٍ85

 اؾتاٗطى 7/1 104ٍ103ٍ78

 زٕ ولطٍ تَتاى-1،4 5/1 55ٍ90

73ٍ44ٍ42 5/1 N,N-زٕ هت٘ل فطهاه٘س 

 فَضفَضال 5/1 96ٍ95

 تٌعالسّ٘س 5/1 106ٍ105ٍ77

 پٌتاًَئ٘ه اؾ٘س 5/1 73ٍ60

 اتاًَل-تَتَوؿٖ اتَوؿٖ(-2)-2 5/1 45ٍ57ٍ75

Aتطٗعٗسّگعاى پط قسُ، ً٘وِ تا ه٘لٖ ل٘تطٕ وِ تا  100زض تالي  تا پ٘پت. 
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 .تا زضخِ ذلَل تؿ٘اض تالا ،ّل٘ن    6-11

 هطاخقِ قَز. ASTM     اؾتاًساضزتِ  ،آٍى کال٘ثشُ     6-12

 دستگاُ  تٌظ٘وات 7

تطإ  گطَىتَؾظ آظهقطاٗظ هرتلفٖ  هوىي اؾت وٌ٘س.ضا تٌؾ٘ن   GC/MS/DSهغاتك تا هق٘اضّإ ظٗط 7-1

 هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طز.اذتِ تطو٘ثات فطاض ًاقٌ قٌاؾاٖٗ

 

1زهإ   40  

 1ظهاى  زل٘مِ 3

10  min ًطخ افعاٗف زها 

 2زهإ  210 

 2ظهاى  زل٘مِ 15

10ml/minخطٗاى گاظ حاهل ّلَ٘م تا ذلَل تالا 

 زهإ زضٗچِ تعضٗك 250 

 آقىاضؾاظ الىتطٍى هَلتٖ پلاٗط

 زهإ ضاتظ 250 

amu 25  تاamu 250   ٖهحسٍزُ اؾىي خطه 

 فٍلتاغ ًَٗ الىتطٍى ٍلت 70

 

 GC/MSلکشد وتشسسٖ سٍصاًِ ع    8

 وٌ٘س.ع٘ف ؾٌح خطهٖ ضا هغاتك تا ضٍـ ؾاظًسُ زؾتگاُ تٌؾ٘ن    8-1

ًاًَگطم اظ ّط تطو٘ة  18تا  14)تمطٗثا فطاض  اتاؾتاًساضز تطو٘ث قسُ تِْ٘هحلَل اظ  ٗه ه٘ىطٍل٘تط   8-2

 وٌ٘س.تعضٗك  7تِْ٘ قسُ عثك تٌس خطهٖ  ظهاى تاظزاضٕ ٍ ع٘ف تاٗ٘سضا تطإ ( 2-9-6تٌس )عثك فطاض( 

 اٗس زضت 1ّإ فْطؾت قسُ زض خسٍل ًكاى زازُ قسُ اؾت. حسالل، َٗى 1اظ وطٍهاتَگطام زض قىل  هثالٗه 

 سٌٍخَز زاقتِ تاق ّإ هَضز اًتؾاض تطإ ّط تطو٘ة فطاضًؿثت
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 قواضُ پ٘ه تطو٘ة

هت٘ل فَضاى -2  1 

 2 تٌعى

n-3 پطٍپ٘ل اؾتات 

 4 تطٕ ولطٍ ات٘لي

 5 ّگعاًال

n- تَت٘ل الىل  6 

-تَت٘ل اوطٗلات n 7 

 8 زٍزواى

 9 اؾتاٗطى

زٕ ولطٍ تَتاى-1،4  10 

زٕ هت٘ل فطهاه٘س - N،N 11 

 12 فَضفَضال

 13 تٌعالسّ٘س

 14 پٌتاًَئ٘ه اؾ٘س

اتاًَل-تَتَوؿٖ اتَوؿٖ(-2)-2  15 

 استاًذاسدهحلَل  تشک٘ثات فشاسدست آهذُ اص ِ تکشٍهاتَگشام َٗى ّإ   -1ضکل 

 

 فطاّن قَز.اظ اًدام آًال٘ع لثل  تطإ ّط ًوًَِوٌ٘س تا اٗي قطاٗظ ىطاض ضا ت2-8ٍ  1-8هطاحل    8-3
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 تشداسٕ ًوًَِ   9

 تاقس. تٌسٕتؿتِّوِ ًكاى زٌّسُ  ساًتراب قسُ تطإ اؾترطاج، تاٗ ىطٍَٗٗؾؿپتَض هاًوًَِ    9-1

ى آ زض ؾاذتاض)هگط اٌٗىِ  ٍچطٍنفالس چ٘يوِ آى لوٌ٘٘ت ؾالن،  ،ؽاّطٕ تسٍى آؾ٘ة تاٗس ًوًَِ  9-2

 تاقس. تغ٘٘ط تسٍىتاقس( ٍ 

تا  ضاتؿتِ تٌسٕ اظ  ؾاًت٘وتط9/1إ قىل تِ لغط  وي، ٗه لؿوت زاٗطُ پٌثِ ؾَضاخ چَبتا اؾتفازُ اظ    9-3

تسل٘ل تطـ ًوًَِ  تطاقِلثل اظ اًدام فول اؾترطاج، زلت وٌ٘س لثِ ّإ ًوًَِ فالس ّطگًَِ زلت تثطٗس. 

 تاقس.

 کاس سٍش18

 ل٘تطٕ هٌتمل وٌ٘س. ه٘لٖ 40زاذل ٍٗال  تِضا  3-9حانل اظ تٌس ًوًَِ     18-1

گطم( ضا تِ  ه٘لٖ 40ه٘ىطٍل٘تطٗا  250تمطٗثا تِ حدن (آهازُ ؾاظٕ قسُ  GC-تٌاوؽهمساض وافٖ    18-2

 زاذل ٍٗال لطاض زّ٘س.ًوًَِ  ضا تِ ّوطاُ ٍاضز ًوَزُ ٍ آى( هتط ه٘لٖ 75زض  10)زاذل لَلِ وكت 

ضا  ًوًَِ تاقس( زضپَـ آىتِ عطف  PTFEؾغح زاضإ) زازُتلافانلِ ؾپتَهٖ ضا ضٍٕ ٍٗال لطاض   18-3

 تثٌسٗس.

 سزهإ حوام ضٍغي تاٗ .لطاض زّ٘س 218 ±1 زهإ  تازاذل حوام ضٍغي زل٘مِ  5تِ هست ٍٗال ضا    18-4

عثك ضٍـ   تَاًس ، هٖگطهاٗف ًوًَِهَضز ًؾط تطإ زها ٍ ظهاى  تَؾظ ٗه زهاؾٌح وال٘ثطُ وٌتطل قَز.

 ASTM F 1308ضٍـ آظهَى تَاى اظ  هٖهتٌاٍتا  اًتراب قَز. ASTM F874  ٍASTM F 1317اؾتاًساضز 

 وطز.اؾتفازُ تٌسٕ ًوًَِ تؿتِ ً٘ع تطإ گطهاٗف 

 35 تا زهإ زاذل آٍى زضؾافت  16 تِ هست ،، ٍٗال ضا اظ حوام ضٍغي ذاضج وطزُٗفاظ گطها پؽ  18-5

 لطاض زّ٘س. ؾلؿَ٘ؼزضخِ 

تطإ  .(هطاخقِ وٌ٘س 2-8-6تِ تٌس زاذل لاٌٗط لؿوت تعضٗك تطٗعٗس)تِ لَلِ وكت ضا  GC-تٌاوؽ   18-6

ضا زض  قسُ ُس. پكن ق٘كِ ؾ٘لاً٘عوٌ٘لَلِ وَتاُ پلاؾت٘ىٖ اؾتفازُ  تاّإ وَچه  اظ ل٘فتِ اًتمال  ووه

 زٗگط لاٌٗط لطاض زّ٘س تا تٌاوؽ ضا ًگِ زاضز. ؾوت

 وٌ٘س. لغـضا تا اؾتفازُ اظ ق٘ط ٍضٍزٕ   GCگاظ حاهل زؾتگاُ    18-7

زٍتاضُ  ٍلاٌٗط ضا زاذل لؿوت تعضٗك لطاض  ،ّطچِ ؾطٗقتط زضپَـ هحل تعضٗك ًوًَِ ضا تطزاقتِ   18-8

 زضپَـ ضا گصاقتِ ٍ گاظ حاهل ضا تاظ وٌ٘س.

 وٌ٘س. اخطاضا  GCتطًاهِ زؾتگاُ    18-9

 ضؾن وٌ٘س.7تٌس ضا تا اؾتفازُ اظ قطاٗظ زازُ قسُ زض وطٍهاتَگطام ًوًَِ    18-18



 1394ال س:   28248واسٓ اٗشاى ض هلٖاستاًذاسد 

   

10 
 

 

ّإ  پ٘هٍ ضٍـ هٌاؾة، آهازُ قسُ  تاتاٗس  اؾتزاذل لَلِ وكت  حإٍ تٌاوؽفمظ ٍٗالٖ وِ   18-11

 لمَُ هَضز قٌاؾاٖٗ لطاض گ٘طز.ات هعاحن

 استخشاج قاتل ضٌاساٖٗ تشک٘ثات فشاس     11

زؾت ِ ع٘ف خطهٖ تطو٘ثات فطاض لاتل اؾترطاج هَضز ًؾط ضا ت ،10اظ تٌس زؾت آهسُ ِ اظ اعلافات ت  11-1

تطو٘ة لاتل قَز ٍ اظ ع٘ف  تِْ٘ لاتل اؾترطاج فطاضتطو٘ة ّط قَٗف آٍضٗس. ع٘ف ظهٌِ٘ تاٗس لثل ٗا تقس اظ 

 ّإ ع٘فٖ تِ ووتطٗي همساض تطؾس. ون قَز تا تساذلاؾترطاج فطاض

 .وٌ٘سٍ پ٘سا ضا خؿتدَ ، تْتطٗي تغاتك ع٘ف خطهٖ تطو٘ثات فطاض هطخـ هٌاؾةتا هطاخقِ تِ وتاتراًِ    11-2

ع٘ف ، سًَققَٗف  ّنٍخَز زاقتِ ٍ  زض ًوًَِ تطو٘ة لاتل اؾترطاج فطاض ٗيچٌس اگط تَخِ وٌ٘س   11-2-1

تطإ  خاٗگعٌّٖٗإ  هوىي اؾت تىٌ٘ه زل٘ل ّو٘ي تِذَاّس تَز.  هرلَطًكاى زٌّسُ حضَض ٗه حانل 

 ع٘ف ؾٌدٖ تطو٘ثات فطاض هَضز ًؾط ً٘اظ تاقس.

ع٘ف خطهٖ  ،لطاض گطفتاؾتفازُ هَضز تا اؾتفازُ اظ قطاٗظ زؾتگاّٖ هكاتِ، وِ تطإ آًال٘ع ًوًَِ    11-3

 .زؾت آٍضٗسِ ً٘ع تضا  هقتثط تطو٘ثات هطخـ

ع٘ف خطهٖ تطو٘ثات هطخـ ضا تا ع٘ف خطهٖ تطو٘ثات اؾترطاج  ،إ وتاتراًِ خؿتدَٕائ٘س تطإ ت   11-4

 .وٌ٘سقسُ ًاهقلَم هماٗؿِ 

ضا وِ تِ  تطو٘ة لاتل اؾترطاج فطاض ّإ تاظزاضٕ ضا تا ظهاىهطخـ هقتثط ّإ تاظزاضٕ تطو٘ثات  ىظها  11-5

% زض حسٍز  تطو٘ة لاتل اؾترطاج فطاضظهاى تاظزاضٕ  اگط وٌ٘س.هماٗؿِ  عَض آظهاٗكٖ هكرم قسُ اؾت،

 ٗىؿاى زض ًؾط گطفتِ قًَس. هٖ تَاًٌسّط زٍ تطو٘ة  ،ظهاى تاظزاضٕ تطو٘ة هطخـ تاقس1±

 جارب کاساٖٗ  12

ضٍٕ  خاشب اثطتركٖتطإ تق٘٘ي  ضااؾتفازُ اظ اٗي ضٍـ  ،هكتطن تِ نَضت هؿتمل ظهاٗكگاُآؾِ    12-1

 .هغالقِ ًواٌٗساظ ًؾط نحت ٍ تىطاضپصٗطٕ  لاتل اؾترطاج فطاض اتتطو٘ثخصب ٍ ٍاخصب 

زض ؾغح ضا اتط ٍ تَلَئي تَت٘لالىل، زٕاٗعٍپطٍپ٘ل آتٖاؾتاًساضز ّإ تَاًس هحلَلهّٖط آظهاٗكگاّٖ    12-2

 آًال٘ع ًواٗس. ضا اظ اٗي تطو٘ثات ّط ٗهٍ ًوَزُ تٌسٕ اؾپاٗه تؿتِ ّإ تِ ًوًًَِاًَگطم  10

تا ٗه  ،ذكه قسُ ءذلا تحتوِ  هحهَل لاهٌ٘٘تاظ ؾاًت٘وتطهطتـ  54/6إ تِ هؿاحت ًوًَِ   12-3

تٌسٕ قسُ تا آب ل٘تطٕ ه٘لٖ 40زاذل ٍٗال ٍ  اؾپاٗه قسُتٌسٕ تؿتِ  ًوًَِ ضٍٕ ؾغحاؾتاًساضز آتٖ هحلَل 

زضخِ  35ؾافت زض زهإ  16تِ هست  آًال٘علثل اظ تطلطاضٕ تقازل  تطإگطفتِ ٍ لطاضپلٖ تتطافلَضٍات٘لي 

 قَز.زاقتِ ًگِ ؾلؿَ٘ؼ
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 آصهَى گضاسش   13

زض اٗي  تٌسًٕوًَِ تؿتِ ٍٗػُ حساوثط زها ٍ ظهاى ًگْساضٕ، تِ ولِ٘ گعاضقات تاٗس قاهل قطاٗظ آظهَى  13-1

 تاقس.زها 

 اسٗثٖدقت ٍ   14

زؾت ِ ّإ تزازُ ؾپؽ ٍاخصب ٍ قٌاؾاٖٗ قًَس.تاٗس خصب اٗي ضٍـ آظهَى ٗه ضٍـ و٘فٖ اؾت وِ هَاز 

ضا ًكاى  هرتلفّإ  ث٘تلغآٍضٕ ٍ قٌاؾائٖ هَاز تا ، خوـ2ٍ ًكاى زازُ قسُ زض خسٍل  12تٌس  اظآهسُ 

 اؾت.ُ سًكاى زازُ ق 2ٍ  7، 6، 1ّإ هطاخـ  لاتل٘ت واضتطز اٗي ضٍـ زض زازُ زّس.هٖ
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