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Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» �|/À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �½Z»�Z/� �{�Y|¿Zf/�Y Á�
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe »�m� Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�

Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�½Z»�Z���\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ/��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� ÁÊ��Â¯ ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� �,É|/Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»�,½Z³|/ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa �Â/¿�Ë�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� �½Y�/ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ {�Y|¿Zf�YÊËZÅ Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ Y|¿Zf�Y{� �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] ¸¸¼·YÊ Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ËY½Y� Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / �Z/Ë �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �/ÀÌ¼�Y½Z �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» �d/Ì¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë �½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

½Z»�Z� d�Y. 

� �

                                                 
��½Z»�Z�{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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½YÂÀ� Äv¨� 

ÊËZÀ�M Z] ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y [ 

½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ ¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y��k��
�Zf¨³��Ìa��Ã��

�������{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å�����
�������Ê»Y�·Y��mY�»�����
�������¦Ë�Z eÁ�cZuÔ��Y�����
�������Ê�Ìv»��ËY�������
��������ËZ»�M�Ê�Â¿�ÉZÅ�����
�������ÊËZ�ZÀ������
�������{�°¸¼������
�������Ê°Ë�f°·Y�Â���]Y�]��{�d�Z¨u�����
�������c�Y�u�½Y�Ì» ���
������YÊ°Ì¿Z°»�cZ»Y�· ���
������Ä¿Z�¿�É�Y~³ ����
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�Zf¨³��Ìa��
{�Y|¿Zf�Y "��Âm�cY�ÌÆneZ]�É�Z°��Â«�Ê°Ë�f°·Y�±��d¼/�«�����^¿Y�Z/Å�{Á�/f°·Y�É"�Ä/¯ ��Ì/a ��ËÂ/¿ ½M �{� �
½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Â]�»�ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á {��¾Ì¼¸Æq�Á�|�¿Za��ÔmY ÈfÌ¼¯ Ê¸»�Y�Á�©�]®Ì¿Á�f°·��w�Â/»�

�������{�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y , ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] �®/Ë �Ç{Z/» � �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á ��cY��/¬»
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� , Ä] ½YÂÀ� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY ���/�fÀ»� �

Ê»�{Â�. ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á ��Ìad§ ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� �¹Â/¸� Á ��,cZ»|/y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e ��¾/ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy �d/§�³ . ��,¾ËY�]Z/À]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å Y� ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��
À»P»�Á��^É~y Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��

IEC 60974-11:2010, Arc welding equipment- Part 11 : Electrode holders 
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É�Z°�Âm�cY�ÌÆne�Z]��Â«�Ê°Ë�f°·Y� �
d¼�«�������^¿Y°·Y�ÉZÅ{Á�f��

�� �{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å� �
�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å{�Y|¿Zf�Y�¾ÌÌ e�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�d�Y�{Á�f°·Y�ÉZÅ�^¿Y�É{�°¸¼��Á���

¾ËY�{�Y|¿Zf�Y��^¿Y�ÉY�]�{Á�f°·Y�Êf�{�Ê°Ë�f°·Y��Â«�É�Z°�Âm����«�Ze�ÉZÅ{Á�f°·Y�Z]mm�����{�]�Z¯
{�Y{���

[M��Ë��É�Z°�Âm�{Á�f°·Y�ÉZÅ�^¿Y�ÉY�]��Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�Y|¿�{�]�Z¯���

�� �Ê»Y�·Y��mY�»� �
Y�·Y��Y|»Ê»���d/�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÆ¿M�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë�����¾Ë|/]

{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�½Y�ËY�Ê¸»��[Â�v»Ê»�{Â����
���,�|/�Z]�Ã|/��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{��/Å�ÄÌuÔ/�Y�ÉZÅ��¿|/Ë|ne�Á�Z�

d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»�½M�É| ]��{�Â»��{�¯�Y|»�Ä¯�Ê½Á|]��ZÆ¿M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}
,d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�d�Y���¿�{�Â»�ZÅ�½M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å����

�mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê»Y�·Y�ÉY�]��Ë��Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÊ»��d�Y���
2-1 IEC 60050-151, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) � Part 151: 
Electrical and magnetic devices 
2-2 IEC 605291, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 
2-3 IEC 60974-12 , Arc welding equipment � Part 1: Welding power sources 

�� �¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y� �
{{�Y|¿Zf�Y�¾ËY����Á�cZuÔ�/�Y��]�ÃÁÔ��,�¦Ë�Z/ e����Ã|/��¾Ì/Ì e��{�{�Y|¿Zf/�Y�ÉZÅIEC 60050-151��Á

IEC 60974-1�Á�cZuÔ��Y��Ë��¦Ë�Z e�{Á��Ê»��Z¯�Ä]��Ì¿���
������

{Á�f°·Y��^¿Y� �
ªËZ��É�Y�]Y¾f§�³��Â�À»�Ä]�Êf�{�Ê°Ë�f°·Y��Â«�É�Z°�Âm�ÉY�]�d�Y�Ã|��É|À]���dËY|Å�Á�{Á�f°·Y

Ê°Ë�f°·Y�µZ�eY��Y�½ZÀÌ¼�Y�Á�½M���

                                                 
���Y�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf��������m�»�Z]IEC60529(2001)�{�Ì³��Y�«�É�Y{�]�Ã�Æ]�{�Â»�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�{ÂmÂ»� 

����Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����������m�»�Z]IEC60974-1(2005)���Y�«�É�Y{�]�Ã�Æ]�{�Â»�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�{ÂmÂ»
{�Ì³���

3- Clamp 



� 

��

������
Y����^¿����

{Á�f°·Y� �^¿Y� �Y�Êf¼�«�c�Â��Ä]�ZÅ�ZÌ��ZË�®§½M�|À¿Z»� ZË� ZÅ�dÆm� ,É�Y~³Zm�ÉY�]�Ä¯�d�Y�,ÊÅ{
¾f§�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y�,{Á�f°·Y�Ê°Ë�f°·Y�µZ�eY�Á{Â����

������
Äf�{��
Êf¼�«�{Á�f°·Y��^¿Y��Y��d�{��{�¾f§�³�ÉY�]�Ä¯�d�YÃ�Æ]��Y{�]�d�Y�Ã|��ÊuY�����

������
�¹�ÅY�� �
Ä �«�ÉYµ�fÀ¯�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Ã�Ì³��ÄÌ^ e�{Á�f°·Y��^¿Y�ÉÁ��{Â����

������
Ê¼�Y�½ZË�m��

��Âe�Ã|��¾ÌÌ e�½ZË�m�d�Y��{Z«�{Á�f°·Y��^¿Y�Ä¯�Ã|¿�Z��É�Z¯�Äy�q��{�Y��½M�������|À¯�¶¼ve
{Á���eY�§��Zn»��Y|¬»��Y�½M�ÉZ»{��ËY�§Y�Ä°ÀËY�½Á|]���

������
°·Y��^¿Y��Â¿�{Á�fA 

Ä¯� É{Á�f°·Y� �^¿Y�d¼�«�Y|«�]� ÉZÅ�½M�®f�´¿Y� Z]�{�Y|¿Zf�Y� �{� Ã|�� �z�»� �ËZ»�M� ÉZÅ� �
�IEC 60529��,d�Ì¿��Z¼e�¶]Z«���
������

��Â¿�{Á�f°·Y��^¿YB 

� Ä¯� É{Á�f°·Y� �^¿Y� �Â¿� Z]� cÁZ¨f»A�d¼�«� ,Ã�¯� Z]� ½M� �^¿Y� ��� �Y|«�]� ÉZÅ�Z]� \�ZÀf»� ��«� Z]� ÉY
]Z«�,{Á�f°·Y���«�¾Ë�f�Ì]�d�Ì¿��Z¼e�¶���|À]�Ä]�����|ÌÀ¯�Ä mY�»�[����

�� �Ê�Ìv»��ËY��� �
{Á�f°·Y��^¿Y�|�Z]�Äf�Y{�Y���Ë��Ê�Ìv»��ËY����{�{�°¸¼��ÊËZ¿YÂe�|ËZ]���

¦·Y����Ìv»�ÉYÂÅ�ÉZ»{���
��É�Z°�Âm�¾Ìu�� �� �C�������Ze��C����	�-��
 

                                                 
1- Head 
2- Lever 
3- Clamping device 
4- Duty cycle 
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�[���YÂÅ�Ê^�¿�d]Â���� �� ��Ze������{C����, 

�Ze������{C�������
|ËZ]�{Á�f°·Y�ÉZÅ� ¿̂Y���Ẑ ¿Y�Á�¶¬¿�Á�¶¼u��ËY���|À¿YÂf]�ÉYÂÅ�ÉZ»{��{�Y����Ìv»C��������ZeC����	��,

À¯�¶¼ve�,{�°¸¼��Á��Z¯��{�µÔfyY�½Á|]À|���

�� ��ËZ»�MÊ�Â¿�ÉZÅ��
����� ��ËZ»�M��ËY����

Ä¼Å��ËZ»�M�ÉÁ��|ËZ]�ZÅ�®Ë��¶»Z¯��Â��Ä]�Ä¯�|Ë|m�Á��z�»�{Á�f°·Y��^¿YÃ|���Zf¿Â»�{Â��Y�mY���
�ÄÌ¸¯�ËZ»�M��|ËZ]�ZÅ¾Ì]��Ìv»�ÉYÂÅ�ÉZ»{��{�C�����ZeC ����Y�mY�|¿Â����
¶ËZ�Á�Ã�Y|¿Y�|ËZ]�É�Ì³�Êf��{�ÉY�Y{��Z]��Ë�À|���
¦·Y���¶ËZ�Á�Ã�Y|¿Y�Ê°Ë�f°·Y�É�Ì³���Ô¯��������Ã|��Ã|¿YÂy�Ê «YÁ��ZÌ¬»� �{�Ä¯�Är¿M���m�Ä]� ,

Ã�Y|¿Y�ÉY�]��É�Ì³�Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»d»Z¬f�Y�Á�®Ë�f°·Y�É{�ºÅ�½M�]Y�Êf��{�Ä¯�ÊËZm��{�z�»�ZÅ�Y��
Ê¼¿�{Â���]�|ËZ]�Z»YÃ�Y|¿Y�ÉY�|¿�Ì³��Y�«���¿�|»�É�Ì³-��
[��¶ËZ�Á�Ã�Y|¿Y�Z»{�É�Ì³��K�������
����� ��ËZ»�M�\Ìe�e��

�ËZ»�MÄ]�|ËZ]��Ë���{�Ã|��Ã{Y{�Ê�Â¿�ÉZÅ�¾Ì¼Å�\Ìe�e�|¿Â��Y�mY���
¦·Y���Ê»Â¼��Ê¼�q�Ê���Z]-��
[���Z»{��ËY�§Y��|À]�Ä]�����|ÌÀ¯�Ä mY�»��-��
_���]��{�d»ÁZ¬»�Ä]����]Y��|À]�Ä]�����|ÌÀ¯�Ä mY�»��-��
c���Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»���|À]�Ä]�����|ÌÀ¯�Ä mY�»��-��
g��É{�d»Z¬f�Y�®Ë�f°·Y���|À]�Ä]����|ÌÀ¯�Ä mY�»����

�ËZ»�M��ËZ��ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Y��Ä¯�ZnÀËY� �{�Ã|�¿�d��Æ§,|¿Y�Ê»�Y�mY�Ê^�ZÀ»�\Ìe�e��Å� Z]�½YÂe
{�¯���

�� �ÊËZ�ZÀ���
Z]�{Á�f°·Y�ÉZÅ�^¿YZ]�|Ë��{�Ê¼�Y�½ZË�m��Y|¬»�É�Z¯�Äy�q������z�»��É{Z ]Y�cZ»Y�·Y� Z]� Á�|¿Â�

�µÁ|m��{�Ã|��Ã{Y{��|À�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���
��
��
��
��
��
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�µÁ|m���{Á�f°·Y��^¿Y�É{Z ]Y�cZ»Y�·Y� �
��{�{Á�f°·Y��^¿Y�Ê¼�Y�½ZË�m

É�Z¯�Äy�q������
A 

¾Ë�f¼¯��Ã�f�³¾f§�³�ÉY�]�� �
���«�¤»�ZÅ{Á�f°·Y� �

mm 

�ZÀ»�Ã�f�³�¾Ë�f¼¯�ÉY�]�\
É�Z°�Âm�¶]Z¯���¬»�t����

mm2 
��� ����Ze�� ����Ze�� 

��� ���Ze�� ����Ze�� 

��� ����Ze� ����Ze�� 

��� ����Ze� ����Ze�� 

��� ���Ze�� ����Ze�� 

��� ���Ze� ����Ze�� 

��� ����Ze�� ����Ze��� 

�É�ÁM{ZË±�É�Z¯�Äy�q��{�{Á�f°·Y��^¿Y��Y��³Y������Ã{Z¨f�YÊ»��Ê»�,{Â½YÂe���½Z/Ë�m��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�ÊËZm��{A�������,d/�Y
�Z�Y��]�Y��½ZË�m���Y|¬»¶]Z¯�É| ]��eÓZ]�Ê¼�Y�d§�³���¿�{���

�©Z^�¿YÃ�Y|¿Y�Z]�|ËZ]{Â��Ê���]�É�Ì³���

�� �{�°¸¼���
|À¯�ºÅY�§�Y���Ë���ËY���|ËZ]�{Á�f°·Y��^¿Y���

¦·Y���Y|m�Á�ZÅ{Á�f°·Y�½{��ZmÄe�É�Z���Á��Ë���c�Â��Ä]�ZÆ¿M�¾¼ËY,��
[���Ä¯�ÊËZm�Ze�É�Z°�Âmmm�����ÊfÌ �Á��Å��{�Ã|¿Z»�Ê«Z]�{Á�f°·Y�Äe��Y�,�^¿Y��{�{Á�f°·Y�ºÌ�Àe��Y��
_���Z]�ZÅ{Á�f°·Y�¾f§�³����������/�Âe�É�Z/�§�Ä/°¿M�½Á|/]�Ã|/��¾Ì/Ì e�Ã|¿�Z/���/�Âe�Ä¯�ÊËZÅ��«�Ä¼Å

Ã�Æ]��Y{�]��,{Â��{�YÁ��
c���Ê»Z´ÀÅ��{��Z¯�Ä �«��Y�{Á�f°·Y�½|À¯Ê»��Z¯�Ä �«�Ä]�Äf�YÂyZ¿��Â��Ä]�{Á�f°·Y�Ä¯|^�q���

�Ä¸Ì�Á�Ê¸¼��{�¯�Z¯�Z]�|ËZ]�Y��©Z^�¿YÃ|¿�Ì³�{Á�f°·Y�|À]�ÉY�]�Á�Ê¼�q�Ê���Z]�,�c�����É�Z°/�Âm�Z/]
{�¯�Ê���]�Êf�{���

�� �Ê°Ë�f°·Y�Â���]Y�]��{�d�Z¨u��
���� �ºÌ¬f�»��Z¼e��]Y�]��{�d�Z¨u��

¿Y�®Ë¤e�¶]Z¯�Ä]�{Á�f°·Y�½Á|]�Ä¯�{Á�f°·Y��^�Ã|¿�Z����Âe�Ã|��¾ÌÌ e���¬»�t���¾Ë�f¼¯� Z]�ÄË~
d¼�«�Z]�Äf�YÂyZ¿��Z¼e��]Y�]��{�|ËZ]�,d�Y�¶�Á�{Â��d�§Zv»��Y|«�]�ÉZÅ����

�ÉY�]{Á�f°·Y�ÉZÅ�^¿Y���Â¿AÊ»��Y�«��^¿Y�½Á�{�Ä¯�{Á�f°·Y��Y�Ê�z]�Ã�Z]�{�¹Y�·Y�¾ËY�,��©{Z���Ì¿�{�Ì³
d�Y��ÌÌ e���«�¾Ë�f�Ì]�Á�¾Ë�f¼¯�Z]�Y��ZÅ{Á�f°·Y{�¯��ËZ»�M�|ËZ]�Ã|¿�Z����Âe�Ã|��¾���

���]��Ë��c�Â��Ä]�|ËZ]�Y��ª]Z�eÊ�{�¯���

                                                 
1- Clamping range 
2- Stub 
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¦·Y���f�´¿Y�®Ë�®¼¯�Ä]{�Y|¿Zf�Y�ª^��{�Y|¿Zf�Y�½Â»�M�®�IEC 60529�ÉZÅ�^¿Y�ÉY�]��
������Â¿A�Á 

������Â¿B��^¿Y����LZÀjf�Y�Ä]��
[����Â¿��^¿Y����ÉY�]�Ã�¯�®Ë�®¼¯�Ä]B��Z]��

����� ��«� Ä]�É�¸§� Ã�¯�®Ëmm�����{�Y|¿Zf�Y� ª^��IEC 60529����«� Ze� ÊËZÅ{Á�f°·Y� ÉY�]� �
mm����ZË��
������«�Ä]�É�¸§�Ã�¯�®Ëmm�05.0

0
d���Y��f�Ì]���«� Z]�ÉZÅ{Á�f°·Y�ÉY�]mm�����ZnÀËY��{�Ä¯

��Y|¬»d�d�Y�Ã|¿�Z����Âe�Ã|���z�»�{Á�f°·Y���«�¾Ë�f�Ì]��]Y�]�Á{���
�ÉÁ�Ì¿�Z]�|ËZ]�Y��Ã�¯�¾ËY�������N����{�¯�µZ¼�Y�~§ZÀ»�Ä]���

Ã|�¿�ÊuY���É�Z°�Âm�½ZË�m�µZ¬f¿Y�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ�À§��z]��ËZ���Y�|ËZ]�|¿Y��{Á�f°·Y��^¿Y�É�¸§�ÉZÅ
|¿Â��ªËZ����

{�¯�Ê���]�Ê¼�q�Ê���Z]�Z]�|ËZ]�Y��ª]Z�e���
���� �¬ËZ��d»ÁZ¬»Ê��

�Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»��Y��a�|ËZ]d]Â���cZÌ¸¼��ÊÅ{Y�,��MÙ���|�Z^¿��f¼¯���
©Z^�¿Y�Y��ËZ]�Z]�|�ËZ»�M�{�¯�Ê���]��Ë����
¦·Y���d]Â���cZÌ¸¼��ÊÅ{��

Ä�¨v»��ÉZ»{��{�d]Â���Ét�¾Ì]C �����ÁC �����|u�Z]K����¾Ì]�Ê^�¿�d]Â���Á������Á������¨u
Ê»�{Â����

½Á|]�{Á�f°·Y��^¿Y�¶]Z¯�µZ�eY�¾Ì]�ÊËZ»{�Ä]�ºC�t�Á�ºC���	t��Ã|¿Z���Ê»��ÉY�]��b��Á�{Â�����d�Z�
Ä�¨v»��{�{Y{��Y�«�d]Â���ÉÊ»�Ã�{Â����

[��Ã�Y|¿Y�ªËZ��d»ÁZ¬»�É�Ì³��
��Y��a�Ä¸�Z§Ô]d]Â���cZÌ¸¼��ÊÅ{�{Á�f°·Y��^¿Y�,®�y��Ê»�Â��®Ë�½Á�{�º°v»�Á�{�Z¿�Ä«�Á��É�¸§

Ê»�Y��ªËZ��Ê¿Á�Ì]�t���Ä¯�Ã|ÌrÌa�,|¿Z�Âa�Ê»�Â�{���
�Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»Z]��ºÌ¬f�»� �Zf·Á�®ËV����¾Ì]�d¼�«�©�]�ÉZÅ�� Á� �Y{�Z¿� Ä«�Á�Ã�Y|¿Y�É�¸§³Ì�É�

Ê»�{Â����
Ã�Y|¿YÃ|¿YÂy��Ë{Z¬»�½|���Y|ËZa��Y��a�ZÅ�Ê»�Â�¿|���

���� �®Ë�f°·Y�É{�d»Z¬f�Y��
Zf·Á�|ËZ]�ªËZ�[ÁZÀf»� ���ËZ»�M�Z]� �]Y�]��V r.m.s�����½Á|]� Y���Ê°Ë�f°·Y� ÄÌ¸zed�°�� ZË��¶¼ve

|À¯���Ä¿Â³�Å��YÄÌ¸ze���½Á|]�f·Á�d§YÊ»���À§����Z�{Â����
©Z^�¿Y�Y���Z]�|ËZ]]��Ë���ËZ»�M{�¯�Ê������

                                                 
���Ê»�¹Zn¿Y�½M�Ä]Z�»�ZË�Äq�Za�Z]�½{�¯�®�y�{Â�� 
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�Zf·Á�[ÁZÀf»��ÉY�]�ËZ»�M�¶°��ÉY�Y{�|ËZ]�Ê�ÂÀÌ��kÂ»�kÁY��Y|¬»�Á�|�Z]�\�ZÀ»���Y�½M������]Y�]
� �Zf·Ár.m.s�{Â�¿� �f�Ì]��¿Z¯�§� Á� Hz���� ZËHz����|�Z]� Äf�Y{� ��c|»�Ä]� �Zf·Á�¾ËYmin����¾Ì]
d¼�«�©�]�ÉZÅ��Á��Y{�Z¿�Ä«�Á�Ê»�µZ¼�Y�É�¸§�{Â����

�ËZ»�M�¾Ë�´ËZm�� �Ê»e�Zf·Á�®Ë��Y�½YÂ�ºÌ¬f�»��Ä¯����Zf·Á��]Y�]�r.m.s.��ËZ»�M��Ã{Z¨f�Y�,d�Y
{�¯���

�� �c�Y�u�½Y�Ì»� �
���� �Z»{��ËY�§Y� �

Z»{��ËY�§YÄ¯�{Á�f°·Y��^¿Y��Y�É�Â^��Ê¼�Y�½ZË�m��iY��{�Ã|��{ZnËY�É�Ä]�d�Y��Æn»��¶]Z¯�É�Z°�Âm
�¯Á��½Á|]�Ê�»��¸«�ZË��®Ë� Á���¬»�t���ÄÀÌ�Ì]·Y� ��«�ÄÀÌ�Ì]� Z]� Ä¸Ì»ª]Z�»�{Á�f°��µÁ|m�,�

¡Y{��{�|ËZ^¿���Y�Äf�{�Ê¿Á�Ì]�t���Ä�¬¿�¾Ë�eK����{Â���f�Ì]���
©Z^�¿Y�Y���Z]�|ËZ]�{�¯�Ê���]��Ë���ËZ»�M��¶°��Ä]��{Â��Ä mY�»����

��
�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f»���

��
Z¼ÀÅY����
� {Á�f°·Y��^¿Y��
� {�³�Ä¸Ì»��

�¶°������Z»{��ËY�§Y��ËZ»�M�½Z»|Ìq��

¯��Å�½Z�°Ë�{Á�f°·Y��^¿Y�Á{�É�Z°�Âm�¶]Z¯�®Ë�Ä]�¹Y|������µÂ/��Ä/]�¶«Y|/um�������Ê/»�¶/�Á��|¿Â/���
���{Á�/f°·Y��/^¿Y�Á{��{�¶»Z¯��Â��Ä]�Ê³{��²¿��½Á|]�Á��Ì¼e�c�Â��Ä]�¾]�¯�º¯�{ÓÂ§��Àm��Y�Ê·Âf¨»

Ê»��Y�«�Ê»�Äf§�³�Á�{�Ì³�{Â����ÄËÁY��Z]��^¿Y�Á{�¾ËY��������Ä¸/�Z§�Z/]�Á��´Ë|°Ë�Ä]�d^�¿mm������¾Ì/]
d¼�«�Ã|¿�Ì³�É�¸§�ÉZÅ�Ê»��Y�«�{Á�f°·Y�|¿�Ì³��Ê»�{Á�f°·Y��^¿Y�Á�Ä¸Ì»�¾Ì]�ÄËÁY��|À¯��ÌÌ¤e�|¿YÂe���

¶]Z¯�®¼¯�Ä]�|Àf�Å�¶�Á�ºÅ�Ä]�c�Â��¾ËY�Ä]�Ä¯�ZÅ�^¿Y�������Ä¸/�Z§�Ä/]�Ê]Â/q�Ä/ËZa�Á{��Y�½Z/�ËZÅm���
Ê»�½Y�ËÁM�|¿�Ì³��Y�«�Ê¬§Y�dÌ �Á��{�ZÅ�^¿Y�Ä¯�É�Â��Ä]�|¿Â������Ã|/��Ä/f§�³��^¿Y�Á{�¾Ì]�Ä¯�Ê·Âf¨»

{�d�Y�{Á|u�Ä¸�Z§��mm�����Ê»�ª¸ »�{Z]���Á�½Á|]�Ê�Ìv»��{�Á�¾Ì»��t����Y��eÓZ]�{Â�����
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�½ZË�m�®Ëd.c.��Z]��]Y�]�����Ê¼�Y�½ZË�m���{Á|/u�Z]�µ{Z »���É�Z/¯�Ä/y�q�������É�Z/¯�\Ë�/�������Y
Ê»�Ã{Y{��Â^��ZÅ�^¿Y��Y�Z»{��ËY�§Y�w�¿�Ä°ÀËY�Ze�{Â�K/h���{Á�¿��eY�§�����Á{��/Å��Y�Ê/�Z¿���Âf»��Y|¬»
{Â��¾ÌÌ e�|ËZ]��^¿Y���������Ê¼/�Y�½Z/Ë�m�|/ËZ]��ËZ/»�M�c|/»�¾Ì/u��{d.c.����É�Y{YÁ��®/Ë�Z/]������d/]Zi

{Â��Äf�Y|Æ´¿���
��ËZ»�M�¾ËY��Ê»�Y�mY��Z]{Â���������µÂ/f¨»�®/Ë�Á�|/Ë|m�{Á�/f°·Y��/^¿Y�d¨m�®Ë��Y��ËZ»�M��Z]��Å�ÉY�]

Ê»�Ã{Z¨f�Y�|Ë|m{Â����
���� ��]Y�]��{�d»ÁZ¬»��ËZ»�³��

ª^���ËZ»�³��ËZ»�M��Y��a��|À]����|ËZ^¿�,{Á�f°·Y��^¿Y�����{�,Ä»|��ÉY���Ì�¿�ªËZ���{Ê³{�¯{Z]��ZË
Ê´fyÂ���e�Á� ZË�Ã{Z��ÉZÅÃ�Zf��ÄÌ^���ÄÌuZ¿��{� 0Z�Â�yÊ»�Äf§�³�{Á�f°·Y�Ä¯�ÉY�Ã|ÅZ�»� ,{Â�

{�¯��ËY��{Ê³{�¯{Z]�ZË�Ã{Z»�²¿���ÌÌ¤e�,ÄÌuZ¿�¾�d�Y�µÂ^«�¶]Z«�ªËZ��ÉÁ��ª¼��º¯�ÉZÅ���
�Z]�|ËZ]�Y��©Z^�¿Y{�¯�Ê���]�Ê¼�q�Ê���Z]���

���� �¡Y{�LZÌ�Y��]Y�]��{�d»ÁZ¬»��
��Za�cY�iY�Á�¡Y{�LZÌ�Y��]Y�]��{�|�Z]��{Z«�|ËZ]�Äf�{�ªËZ���,�Âm�É{Z��ZË�{Â��¶ f�»�Ä°¿M�½Á|]

|À¯�d»ÁZ¬»�,|Å{�d�{��Y�Y��{Ây�ÊÀ¼ËY���
�Äf�Y{�{ÂmÁ�¾fyÂ����y�|ËZ^¿�{Á�f°·Y��^¿Y��Y�Êf¼�«�pÌÅ��{�,É{Z��É�Z¯��ËY����{Z]�ÊÀ Ë� ,|�

�Â»Zy{Ây�{YÂ»��Y�|ËZ]�Ã|¿Â���{Â��Ã{Z¨f�Y���
©Z^�¿Y��®¼¯�Ä]�|ËZ]�Y�Êu����Ì�¿��¶°���{�¯�Ê���]���

�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Y��f»���

��
Z¼ÀÅY����
� ��{ÓÂ§¶°Ì¿����¹Á�¯�����
� �{Á�f°·Y��^¿Y�Äf�{ 

� ��ÉZ»{�ËZ»�M���

�¶°�����Êu���ÉY�]��ËZ»�M���]Y�]��{�d»ÁZ¬»LZÌ�Y�¡Y{��

                                                 
1- Duty factor 
1- Star cracks 
2- Self-extinguishing material 
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Ä¸Ì»� �Y�� Ê°Ë�f°·Y� ½ZË�m�� 0Z^Ë�¬eA����Ê»� Ã{Y{� �Â^�� ,Ze� {Â���Y|ËZa� d·Zu� ÉZ»{�ÊÀ Ë�,�Ä]��� �

�ºC�5
0300�|��]���¾Ìu,�ËZ»�M�|ËZ]�Ä¸Ì»�ÉZ»{��Ã|��¹�³�{Â���¨u� �Ä¸Ì�Á�Ä]�|ËZ]� Z»{�¾ËY���®Ë
lÀ�Z»{�Â»�e�®Ë�ZË�Ê�Z¼e¿Y�¶aÂ¯Ã�Y|�{Â��É�Ì³���

Ä¸Ì»��¡Y{�Ã|��Á�Ê¬§Y�c�Â��Ä]��ÉY�]�c|»min���¦Ì ��ÉÁ�¶v»�¾Ë�e�ªËZ��ÉZÅ��µZj»�½YÂÀ��Ä]
Á�d»Zz��¾Ë�f¼¯�Ä¯�ÊËZm�®Ë{�¿�Ä¸�Z§�¾Ë�e�Y��d¼�«�Ä]�©�]�ÉZÅ��Y{�{�Y{��Ê»��Y�«{�Ì³��Ä¸Ì»��¡Y{�

Z]�Á�Ã{�¯�}Â¨¿�ªËZ���{�|ËZ^¿�Ã|��d¼�«�|À¯�Y|Ìa��Z¼e��Y|«�]�ÉZÅ����Y�Êf¼�«�Ä]�|ËZ]�Ã|��¡Y{�Ä¸Ì»
®Ë{�¿�Á�d�Y�Ã�YÂË{�d»Zz��ÄÀÌ¼¯�ÉY�Y{�Ä¯�{Â��µZ¼�Y�Äf�{�d¼�«�Ä]�d^�¿�Y��Ä¸�Z§�¾Ë�e��ÉZÅ

©�]�{�Y{�Ê¸yY{��Y{���
Ê»�Ê ��{Â��É�Z³�ÄÌuZ¿��{�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Y��É��Z¼e�Ä«�m�®Ë�Z]�,{Â��|�Z�f»���Ä¸ ��ZË�Ê°Ë�f°·Y
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1- Splinter 
2- Shock piece 
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